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Aktualizace platna od 1. zafi 2022 pocinaje prvnim rocnikem

Vazba kurikula odborného vzdélavani na Narodni soustavu kvalifikaci(NSK)

Odborné kompetence absolventa pro tento obor vzdélani zohlednuji rovnéz pozadavky trhu prace vychazejici z NSK
— ze standard Uplné profesni kvalifikace (dale jen UPK), popt. profesni kvalifikace (dale jen PK) — a charakterizuj
poZadované kompetence absolventa na vystupu. Lze jich dosahovat priibézné pfi postupném zvySovani znalostia do-
vednostiv prabéhuvzdélavaciho procesu, zejména pri praktické pripravé s ohledem na kvalitu vysledk( vzdélavani.

PK vztahujici se k danému oboru vzdélani:

Nazev PK Kéd PK EQF
Strojirensky technik konstruktér 23-104-M 4
Strojirensky technik technolog 23-105-M 4
SPSTP 10 2586/2022
podpis reditele Skoly Cislo jednaci razitko Skoly
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2. Profil absolventa

2.1. Popis uplatnéni absolventa v praxi:

Absolvent tohoto oboru je pfipraven pro praci ve stfednich technickohospodarskych funkcich v odvétvi strojirenstvi a
v pfibuznych technickych oborech pfi zajistovani konstrukéni a technologické stranky vyrobniho procesu, v obchodné
technickych sluzbach, marketingu apod.

MUze vykonavat napfriklad tyto pracovni pozice: strojni konstruktér, technolog, projektant, programator CNC stroj(,
projektant a programator automatizovanych procesu, zafizeni, linek a robotizovanych pracovist pro vSechna progresivni
technicka odvétvi v horizontu Primyslu 4.0 (obrabéci, potravinarské a manipulaéni stroje, automobilovy a elektrotech-
nicky prlimysl, inteligentni budovy apod.), vedouci provozu, zkusebni technik, montazni a servisni technik, skolitel, ma-
nazer prodeje a dalsi.

Absolvent je také pripraven ke studiu na technickych univerzitach, predevsim na fakultach strojné — technologického
charakteru. Uplatnéni nachazi pochopitelné také na ostatnich technickych fakultach. Absolvent je zaroven vzdélan tak,
aby ziskané dovednosti a navyky doved! uplatnit i pfi dalSim celoZivotnim vzdélavani a uplatnéni na trhu prace.

2.2. Popis ocekavanych vysledkl vzdélani absolventa

Vzdélani v tomto oboru sméruje v souladu s cili stredniho odborného vzdélavani k tomu, aby si Zaci vytvofili na zakladé
svych schopnosti a studijnich predpokladl obcanské, obecné a odborné kompetence.
Obcanské kompetence:
Vzdélani sméfuje k tomu, aby zak:
= jednal v souladu s moralnimi principy, pfispival k uplatnéni hodnot demokracie, uvédomil si vlastni kulturni,
narodni a osobni identitu a byl tolerantni k identité druhych lidi
= dbal na dodrzovani zakonU a pravidel chovani, respektoval prava a osobnost druhych lidi a vystupoval proti
vSem negativnim jevlim ve spolecnosti
= ovladal jeden svétovy jazyk na drovni béZzné hovorové komunikace a dovedl se orientovat v odborné literatufe
= dovedl technicky myslet, analyzovat problémy a umél zdlvodnit a obh4jit zvolené reseni
= rozumél vzajemnym vazbam mezi okruhy u¢iva matematiky, fyziky, mechaniky, elektrotechniky a ostatnich od-
bornych predméti
= pouzival programy pro pocitacovou podporu projekénich praci a konstrukce
= dodrZoval za ucelem dosaZeni kvality prislusné normy a predpisy, dbal na zabezpecovani parametrd kvality
procest, vyrobkll nebo sluzeb a zohlednoval poZzadavky klienta
= mél redlnou predstavu o obsahu a narocnosti vysokoskolského studia prislusného technického oboru a moz-
nostech svého uplatnéni po jeho absolvovani

Obecné kompetence:

Zak bude veden k tomu, aby:
= chapal vyznam vzdélavani, sebevzdélavani a celozivotniho uéeni pro svoji Uspésnou kariéru
= umél formulovat, vyjadfovat a obhajovat své myslenky srozumitelné, jasné a kultivované
= vyuzival cizi jazyk v odborné i osobni komunikaci na odpovidajici trovni
= umél vyuzivat prostiedkl modernich a komunikacnich technologii k efektivni praci s informacemi, prezentaci
vysledk( a komunikaci

= umél pracovat v tymu, uplatrfiovat interpersonalni vztahy a adekvatné jednat s lidmi
= pracoval v souladu s platnou legislativou a platnymi normami a standardy v oboru

Odborné kompetence:
74k bude pfipravovan tak, aby:
=  ovladal zakladni metody technické prace a zvladal pracovni postupy i feseni problému v oborové praxi
= jednal podle pravnich predpisa tykajicich se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, poZarni ochrany a hygienic-
kych predpist a zasad
= dodrzoval odbornou terminologii a pravidla normalizace a standardizace
= ovladal parametrické modelovani, vytvarel technickou dokumentaci s vyuzitim CAD/CAM systémf
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= umél pouzivat prosttedky modernich informacnich a komunikacnich technologii k efektivni praci s informa-
cemi, prezentaci vysledk( a komunikaci

= udrZoval si pfehled o moznostech dalSiho studia, srovnaval je se svymi vzdélavacimi prfedpoklady a adekvatné
rozhodoval o své profesni kariére

= sledoval prlibézZné situaci na trhu prace, mél prehled o moznostech svého pracovniho uplatnéni

= dimenzoval zakladni druhy spoju, strojnich soucasti, potrubi a armatury, konstrukce a jiné konstrukcni prvky
stroju a zatizeni, kontrolovali jejich namahani a deformace.

2.3. Zpusob ukonceni vzdélavani
Dosazeny stupen vzdélani

- stfedni vzdélani s maturitni zkouskou
- kvalifikacni uroven EQF 4

Maturitni zkouska; dokladem o ziskani stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou je vysvédceni o maturitni zkousce. Ko-
nani maturitni zkousky se ridi Skolskym zakonem a prislusnym provadécim pravnim predpisem.
Maturitni zkouska se sklada ze dvou casti:
1. SPOLECNA CAST - pripravuje CERMAT:

- povinna zkouska z ¢eského jazyka a literatury,

- povinnad volitelna zkouska z matematiky nebo ciziho jazyka, ktery se ve Skole vyucuje,

- nepovinna zkouska (cizi jazyk — anglicky, némecky nebo rusky, matematika), Zak si mlzZe vybrat az 2 predméty,

ale nemUze si zvolit stejny predmét jako v povinné casti,

- zkousky se konaji formou didaktického testu.
2. PROFILOVA CAST - pripravuje $kola:
Profilova ¢ast maturitni zkousky se sklada ze zkousky z ceského jazyka a literatury konané formou pisemné préace a
formou ustni zkousky a ze zkousky z ciziho jazyka konané formou pisemné prace a formou Ustni zkousky, pokud si Zak
z povinnych zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky zvolil cizi jazyk, a z dalsich dvou nebo tfi povinnych zkousek. Re-
ditel Skoly urci pocet a nabidku povinnych zkousek tak, aby nejméné dvé z povinnych zkousek Zak konal ze vzdélavaci
oblasti odborného vzdélavani.
Jedna z povinnych zkouSek musi byt konana formou praktické zkousky nebo maturitni prace a jeji obhajoby pred zku-
Sebni maturitni komisi.

Profilova cast se sklada z:

1. Ustni zkougky — z pfedmétu Stavba a provoz stroja,
2. Ustni zkousky — z predmétu Strojirenska technologie,
3. Maturitni prace a jeji obhajoby — v jednotlivych volitelnych zaméfenich z jejich pfedmétové skladby/néplné
4. Nepovinné zkousky — Zak miZe navic konat nejvyse 2 zkousky z nabidky predméta:
=  Matematika — Ustni zkouska,
= Mechanika — Ustni zkouska.

3. Charakteristika Skolniho vzdélavaciho programu

3.1. Podminky pro pfijeti ke studiu

Vzdélavaci program je urcen Zakdim a dal$im uchazeclm, ktefi splnili povinnou $kolni dochazku a podminky pfijimaciho
fizeni.
3.2. Zdravotni zpisobilost

Pozadavky na fyzické a dusevni vlastnosti uchazece budou podminény jeho volbou a orientaci na dany obor techniky.
Zdravotni zpUsobilost potvrdi s kone¢nou platnosti Iékat.

3.3. Celkové pojeti vzdélani v daném oboru

Vzdélavaci program pripravuje univerzalné vzdélané technické pracovniky pro obor strojirenstvi, avsak schopné se pfi-
zpUsobit i praci v pfibuznych oborech.

Studijni obor sleduje tyto cile:
= zvysit zajem zakl o nové trendy ve strojirenské vyrobé a pfibuznych oborech
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= poskytnout Zaklm vSeobecny rozhled v oblasti techniky, ekonomiky, pfirodnich véd a informacnich a komuni-
kacnich technologii

= pfipravit absolventy ke studiu na vysokych a vyssich odbornych skolach technického charakteru

a) StéZejni metody vyuky vyuzivané v ramci praktického a teoretického vzdélavani

Jsou preferovany takové metody vyuky, které kladou dliraz na motivaci Zzakl a uci zZaky technikdm samostatného
u€eni. Vzhledem k nadstandardnimu vybaveni Skoly vypocetni technikou je zfejma prevazujici orientace na vyuku
s vyuZitim pocitacli ve vsech predmétech.

Vzdélavaci program je koncipovan ve dvou rovinach. Jednu tvofi vSseobecné vzdélavaci zaklad a druhou ¢ast pred-
stavuje ucivo odbornych pfedmétd. Mezi vSeobecné vzdélavacimi predméty jsou zastoupeny Cesky jazyk a litera-
tura, cizi jazyk, déjepis, zaklady spolecenskych véd, fyzika, chemie, ekonomika, télesna vychova a informacni
a komunikacni technologie.

Odbornou slozku vzdélavani tvofi predméty v projektovani a konstruovani (technické kresleni, konstrukéni cviceni
a mechanika), strojirenské technologie (strojirenska technologie, technologicka cviceni, kontrola a méreni, praxe),
stavby a provoz strojl (stavba a provoz strojli, automatizace a elektrotechnika), kde Zaci ziskaji potfebné kompe-
tence dulezité pro praxi.

b) zplsoby rozvoje obéanskych a klicovych kompetenci ve vyuce

Sté7ejni metody vyuky jsou voleny tak, aby podpofily motivaci zaka, jeho kreativitu a vlastni aktivitu. Zaci umf for-
mulovat své myslenky srozumitelné a souvisle. Aktivné se Ucastni diskuse, formuluji a obhajuji své nazory a postoje,
respektuji nazory druhych. Zaci budou vedeni jak k samostatné, tak i k tymové préci. Budou umét vyuzivat infor-
macnich technologii a zpracovavat seminarni prace, zpravy z exkurzi, protokoly laboratornich méreni atd.

c) zpusoby za€lenéni priifezovych témat do vyuky

Zpusob zaclenéni prafezovych témat je konkretizovan v ramci ucebnich pland jednotlivych vyucovacich predméta.
Je realizovan jednak pfimym zaclenénim tématu do vzdéldvaciho obsahu pfedmétd, nebo je obsahem dalSich aktivit
Skoly, jako jsou kurzy (adaptacni kurz pro 1. rocniky, sportovni kurz, lyZzafsky kurz), besedy, exkurze, seminare atd.
Dalsi formou zaclenéni prlifezovych témat je simulace realnych situaci a zapojeni zakl do kontakt( s jinymi Skolami
v ramci mezinarodnich projektd EU.

3.4. Organizace vyuky

Metody vychovné vzdélavaci prace zahrnuji ¢innosti ucitele a ¢innosti Zaka. Jsou zpUsobem realizace obecnych didaktic-
kych principt na stanoveny obsah uciva se zamérenim na cile studijniho oboru a zaméreni. Pfi volbé metod je nutno co
nejvice omezovat popisné metody. Pfednost je tfeba davat problémovym a kreativnim Ukolim, které umoznuji sou-
stavné rozvijet pracovni aktivitu Zakd. V celém rozsahu vyuky maji Zaci vyuzivat prostredkl informacnich technologii a
vyucujici jednotlivych predmétl k tomu vytvareji potifebné predpoklady. Pfi vsech formach vyucovani se respektuji za-
vazna platnd pravni ustanoveni a pfislusné zakony, nafizeni a vyhlasky, normy a predpisy obsahujici bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci.

Vyuka je realizovana v béznych i odbornych ucebnach. Je fizena rozvrhem, ktery je sestaven tak, aby respektoval speci-
fika jednotlivych predmétd a metody vyuky.

3.5. Charakteristika zplisobu hodnoceni zak, zakladni kritéria hodnoceni

Podrobnosti hodnoceni zakl jsou obsazZeny v ,,Pravidlech pro hodnoceni vysledkll vzdélavani Zaka“, kterd jsou soucasti
,Skolniho fadu*.

Hodnoceni vysledkiu vzdélavani

Hodnoceni vysledkl vzdélavani Zaku je na vysvédceni vyjadreno klasifikacnim stupném (znamkou). Na konci kazdého
pololeti je Zakovi vydano vysvédceni. Za prvni pololeti Ize Zakovi vydat misto vysvédceni vypis vysvédceni.
Komisionalni zkouska
Komisionalni zkousku kond Zak v téchto pripadech:

1. kona-li opravné zkousky

2. kona-li komisionalni prezkouseni

3. v daldich piipadech stanovenych Skolnim fadem
Komisionalni zkousku mize zak konat v jednom dni nejvyse jednu.
Komisionalni zkousku z dlvodu neprospéchu ve druhém pololeti mlze zak konat nejdfive v mésici srpnu prislusného
Skolniho roku, pokud zletily Zak nebo zakonny zastupce nezletilého Zaka nedohodne s feditelem Skoly drivéjsi termin.
V pripadé zaka posledniho ro¢niku vzdélavani vyhovi reditel skoly Zadosti o drivéjsi termin vzidy.
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Podrobnosti tykajici se komisionalni zkousky véetné slozeni komise pro komisiondlni zkousky, terminu kondani zkousky
a zpUsobu vyrozuméni Zaka a zakonného zastupce nezletilého Zaka o vysledcich zkousky stanovi feditel Skoly a zverejni
je na pfistupném misté ve Skole.

Vychovna opatieni

1. Reditel $koly mGze na zakladé vlastniho rozhodnuti nebo na zakladé podnétu jiné osoby Zakovi udélit pochvalu
nebo jiné ocenéni za mimoradny projev lidskosti, obcanské nebo skolni iniciativy, zasluzny nebo statecny Cin
nebo za dlouhodobou Uspésnou praci.

2. Tridni ucitel mUZe na zékladé vlastniho rozhodnuti nebo na zakladé podnétu ostatnich vyudujicich Zakovi po
projednani s feditelem Skoly udélit pochvalu nebo jiné ocenéni za vyrazny projev Skolni iniciativy nebo za déle-
trvajici Uspésnou praci.

3. Pfi zavinéném poruseni povinnosti stanovenych Skolnim ¥adem Ize podle zavaZnosti tohoto poruseni zakovi
ulozit:

a) napomenuti tfidniho ucitele
b) dutku tfidniho ucitele

c) dutku reditele skoly

d) podminéné vylouceni

e) vylouceni zaka

4. Tridni uditel neprodlené oznami uloZeni datky fediteli Skoly.

5. Vrozhodnuti o podminéném vylouceni stanovi feditel Skoly zkusebni lh{tu, a to nejdéle na obdobi jednoho
roku. Dopusti-li se zZak v prlibéhu zkusebni Ihdty dalSiho zavinéného poruseni povinnosti, bude feditelem Skoly
rozhodnuto o jeho vylouceni.

6. O podminéném vylouceni nebo o vylouceni Zaka rozhodne feditel do dvou mésicli ode dne, kdy se o provinéni
Zaka dozvédél, nejpozdéji viak do jednoho roku ode dne, kdy se Zak provinéni dopustil.

7. Reditel $koly nebo tfidni ucitel neprodlené oznami udéleni vychovného opatfeni prokazatelnym zplsobem 73-
kovi a zakonnému zastupci nezletilého Zaka.

8. Udéleni pochvaly a jiného ocenéni a uloZzeni napomenuti nebo dlitky se zaznamenava do dokumentace skoly.

Hodnoceni zaka za jednotliva pololeti
Nelze-li hodnotit Zaka na konci prvniho pololeti, urci feditel Skoly pro jeho hodnoceni nahradni termin. Neni-li mozno
z4ka hodnotit ani v ndhradnim terminu, Zak se za prvni pololeti nehodnoti.
Nelze-li Zaka hodnotit na konci druhého pololeti, urci reditel Skoly pro jeho hodnoceni ndhradni termin tak, aby hodno-
ceni za druhé pololeti bylo provedeno nejpozdéji do konce mésice zari nasledujiciho skolniho roku. Do doby hodnoceni
Zak navstévuje vyssi rocnik. Neni-li Zak hodnocen ani v tomto terminu, neprospél.
Opravna zkouska
Zak, ktery na konci druhého pololeti neprospél nejvyse ze dvou povinnych predmét(, kona z téchto predmétd opravnou
zkousku nejpozdéji do konce pfislusného Skolniho roku v terminu stanoveném feditelem Skoly. Opravné zkousky jsou
komisionalni. Zak, ktery nevykond opravnou zkousku Usp&éné nebo se k jejimu konani nedostavi, neprospél. Ze zavai-
nych divodl muze reditel Skoly Zakovi stanovit ndhradni termin opravné zkousky nejpozdéji do konce mésice zafi na-
sledujiciho Skolniho roku.
Prezkouseni zaka
Ma-li zletily Zak nebo zakonny zastupce nezletilého zdka pochybnosti o spravnosti hodnoceni na konci prvniho nebo
druhého pololeti, miZe do t¥i pracovnich dnli ode dne, kdy se o hodnoceni prokazatelné dozvédél, nejpozdéji vsak do
tfi pracovnich dnl od vydani vysvédéeni, pozadat reditele skoly o komisionalni pfezkouseni Zéka. Je-li vyucujicim v da-
ném predmétu feditel Skoly, Zadost se podava zfizovateli. Komisionalni pfezkouseni se kona nejpozdéji do 14 dnli od
doruceni Zadosti nebo v terminu dohodnutém se zletilym Zakem nebo zakonnym zastupcem nezletilého zaka.
V odlvodnénych pfipadech muze krajsky Grad rozhodnout o konani opravné zkousky a komisionalniho prezkouseni na
jiné stfedni skole.
Kritéria hodnoceni zZaka
Zakladnim ukolem Zaka je zvladnout béhem studia ucivo, které mu skola nabizi v souladu se schvalenym ucebnim pla-
nem. Zak je zéroven pred nastupem do $koly seznamen s nabidkou $koly v $ir§im slova smyslu, ale i se zakladnimi pravi-
dly a zdsadami, které je nutno dodrzovat. Hodnoceni zaka slouZzi jako objektivni nastroj posouzeni kvality veskerych jeho
¢innosti. Zaroven Zaka motivuje, vede ho k soutéZeni v ramci kolektivu tfidy a k postupnému uvédomeéni si, cemu vsemu
by mél vénovat pozornost.
Zakladnimi kritérii hodnoceni Zaka pfitom jsou:

=  znalost probraného uciva — schopnost naucit se potfebna fakta

= pochopeni souvislosti — schopnost zobecnéni, vyuZiti poznatkd v SirSim méritku

= komunikativni dovednosti — vyuziti vlastnich schopnosti k vytvoreni pozice ve skupiné, k ovlivnéni klimatu

= zajem zdka — vytvoreni vztahu a usmérnéni ¢innosti pozadovanym smérem
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Klasifikace zaku

1. Klasifikace studijnich vykont z4k( je provadéna podle zékona ¢. 561/2004 Sb.
2. Vysledky vzdélavani zaka v jednotlivych povinnych, volitelnych a nepovinnych predmétech se hodnoti stupni
prospéchu

1 — vyborny: Ucivo zvladd samostatné, pohotové, presné, pfipadné s drobnymi nedostatky.
2 — chvalitebny: Ucivo zvlada s mirnou dopomoci, bez podstatnych nedostatkd.
3 — dobry: Ucivo zvlada s dopomoci, nedostatky ve své praci je schopen vyuZit ke korekci dalsi ¢innosti.
4 — dostatecny: UcCivo nezvladd samostatné, pouze podle navodnych instrukci. Ve vysledcich prace se objevuji
Casto zavazné nedostatky, které dovede s pomoci ucitele odstranit.
5 — nedostatecny: Ucivo nezvlada, zadvazné nedostatky nedokdze odstranit ani s pomoci ucitele.

3. Neni-li mozno zaka hodnotit z nékterého predmétu, uvede se na vysvédceni prislusného predmétu misto
stupné prospéchu ,,nehodnocen”.

4. Pokud je Zak z vyucovani nékterého predmétu zcela uvolnén, uvede se na vysvédcéeni u pfislusného predmétu
,uvolnén”.

5. Chovani Zaka se hodnoti stupni hodnoceni:

1 — velmi dobré: Zak uvédoméle dodriuje ustanoveni $kolniho Fadu, zésady a pravidla prava a moralky. Ojedi-
néle se mlze dopustit méné zavaznych prestupkl proti ustanoveni Skolniho fadu.
2 — uspokojivé: Chovani zaka je v rozporu s ustanovenimi skolniho rfadu, se zasadami prava a moralky. Dopusti

vy

stupkll proti zadsadam skolniho rfadu, pravidliim prava a moralky.

6. Celkové hodnoceni zaka se na vysvédceni vyjadfuje stupni: prospél s vyznamendanim, prospél, neprospél, ne-
hodnocen. Zak prospél s vyznamendanim, neni-li v zddném povinném a volitelném pfedmétu hodnocen hif
nez chvalitebné, jeho chovani je hodnoceno jako velmi dobré a primérny prospéch z povinnych a volitelnych
predmétl neni horsi nez 1,50.

7. 74k prospél, neni-li v nékterém povinném nebo volitelném predmétu hodnocen stupném nedostateény. Zak
neprospél, je-li v nékterém z téchto predmétl hodnocen stupném nedostateény nebo neni-li hodnocen z né-
kterého pfedmétu na konci druhého pololeti.

a) Obecna ustanoveni
= 74k je klasifikovan ve véech vyuéovacich predmétech uvedenych v ué¢ebnim planu pfislu$ného ro¢niku. V pfi-
padé zavaznych zdravotnich divodl mlze byt na zakladé doporuceni lékare Castecné nebo Uplné uvolnén z vy-
uky télesné vychovy.
= Klasifikaci provadi a zodpovida za ni pfislusny vyucujici. VyuZiva pfitom soustavné sledovani vykon( Zaka a jeho
pfipravenost na vyucovani. Analyzuje vysledky €innosti Zaka, konzultuje je s ostatnimi uciteli, vyuZiva i rozho-
voru se zakem a jeho zdkonnymi zastupci.
=  Vyslednd znamka na konci klasifikacniho obdobi musi byt Zakovi fadné zdlvodnéna a oznamena nejpozdéji
k datu uzavirani klasifikace.
b) Pisemné a ustni zkouseni
= Vyulujici ozndmi zakovi ihned po ukonceni Ustniho zkouseni vysledek hodnoceni. Vede soustavnou evidenci
o kazdé klasifikaci zaka.
= VSechny pisemné prace se archivuji po dobu jednoho Skolniho roku.
= V predmétech, ve kterych je to stanoveno osnovami, Zaci vypracovavaji kontrolni prace, které trvaji jednu vyu-
Covaci hodinu ¢i déle. Pocet téchto praci oznami vyucujici Zakm na zacatku klasifikaéniho obdobi.
= Vjednom dnije povoleno psat jednu kontrolni praci nebo nejvyse dvé orientacni prace.
»  Vpiipadé nadmérné absence se postupuje podle zasad stanovenych ve gkolnim fadu. Zék kona dopliiujici
zkousku pred komisi, kterou jmenuje reditel skoly. Komise je v pfipadé zkouseni pred tfidou dvojclenna, jinak
je triclenna.
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4. Ucebni plan

4.1. Transformace RVP do SVP

ebeSiné

RVP SVP - STR
Vadélivaci oblasti a obsahové okruhy Minimalni EJoEet}rqu. hodin za studium : Vyutovac predmét PuEﬁtwuéu\racich hodin za stud'ium
tydennich celkovy tydenni celkovy
Cesky jazk 5 160  |Cesky jazyk a literatura " 290
Estetické vzdélavani 5 160  |(Estetické vzdélavani)
Ci jazyky 10 220 Arjgl'lck‘,'r'j-azvk 12 330
Némecky jazyk / ... vol. B 188
. o Obéanska nauka 3 ]
Spolecenskovédni vzdélavani 5 160 —
Déjepis 4 136
Fyzika 4 136
. o Chemie 2 68
Pfirodovedne vzdélavani 6 132 -
Elektrotechnika 2 68
Zaklady ekologie 1 34
Matematicke vzdélavani 12 384 |Matematika 14 452
Vzdélavani pro zdravi 8 256 |Télesna wychova 8 260
Ekonomicke vzdélavani 3 96  |Ekonomika 4 124
Vzdélavani v ICT B 192 |Informacni a komunikacni technologie B 204
Strojirenska technologie 10 320 |Strojirenska technologie 10 322
Stavha a provoz stroji 12 384 |Stavba a provoz stroji 12 384
Projektovani a konstruovani 18 576  |Technické kresleni B 204
Mechanika 7 238
Kontrola a méfeni 4 136
Mechatronika a automatizace 4 136
Praxe g 306
Disponibilni hodiny 28 896 |30 projektovani a CNC technologie 2 68
Programovani CNC strojd 5 140
Konstrukce a projektovani 2 56
Elektronika a automatizace 2 68
Robotika 5 140
Automatizace prdmyslovich procesd 2 56
Zaklady 128 2 68
Zaklady stavitelstvi 1 28
Vytapéni 2 56
Vzduchotechnika 2 56
Zasohovani vodou a kanalizace 2 56
Celkem 128 | 2006 | 141 1630
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piispévkova organizace hl. m. Prahy

4.2. Konkretizovany ucebni plan

23-41-M/01 STROJIRENSTVIi — denni forma vzdélavani

Kategorie a ndzvy vyucovacich Pocet tydennich vyucovacich hodin v ro¢niku Kontrola
predmétd 1. 2. 3. a. Celkem | v fadku
A. | POVINNE VYUCOVACi PREDMETY 32 34 33 32 131 131
1. Vseobecné vzdélavaci 17 15 14 16 62 62
Cesky jazyk a literatura clL 3 3 12
Anglicky jazyk AN) 3 3 3 3 12
*) Anglicky seminar *) ANS 1%*) 1%*) 1%*) 1%*) 4%)
Obcanskd nauka OBN 0 0 1 2 3
Déjepis DEJ 2 0 0 0 2
Matematika MAT 4 3 3 4 14
Fyzika FYZ 2 2 0 0 4
Chemie CHE 0 2 0 0 2
Zaklady ekologie ZEK 1 0 0 0 1
Télesna vychova TEV 2 2 2 2 8
Ekonomika EKO 0 0 2 2 4
2. Odborné + zaméreni 15 19 19 16 69 69
Technické kresleni TEK 4 2 0 0 6
Mechanika MEC 2 3 2 0
Stavba a provoz strojl SPS 0 4 4 4 12
Strojirenska technologie STT 2 3 2 3 10
Kontrola a méreni KOM 0 2 p 0 4
Informacn.l a komunikacni IcT ) ) ) 0 6
technologie
Elektrotechnika ELE 2 0 0 0 2
Mechatronika a automati- MEA 0 0 ) ) a
zace
Praxe PRA 3 3 3 0 9
POVINNE VOLITELNA ZAMERENI
3. *S) o 0 0 2 7 9 9
**) 3D projektovani a CNC technologie (3 D-CNC)
3D.pr01ektovan| a techno- PRO 0 0 ) 0 )
logie
Programovani CNC strojl CNC
Konstrukce a projektovani | KPR
**) Automatizace a robotika (ATR)
Elektronika a automati- EAT 0 0 ) 0 ’
zace
Robotika ROB 0 0 0 5 5
AEJtomatlzacoe pramyslo- APP 0 0 0 5 )
vych procesl
**) Technicka zarizeni budov (TZB)
Zaklady TzB 7Z 0
Zaklady stavitelstvi ZAS 0
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Vytapéni VTP

Vzduchotechnika VZD

lZi:Z:’\:S:ovani vodou a kana- 2VK 0 0 0
B. | NEPOVINNE VYUCOVACI PREDMETY

Cizi jazyk (druhy) o | 2 | 2 | 2 ]
C. Pozn.: Ucebni plan platny od 1. 9. 2020 pocinaje 1. rocnikem

#) Jedna hodina tydné navic v ramci Metropolitniho programu podpory stfedoskolské jazykové vyuky

##) PoCinaje 3. rocnikem si Zak povinné voli jedno z nabizenych zaméreni

4.3. Poznamky k uc¢ebnimu planu

= déleni hodin ve vyucovacich predmétech je v pravomoci feditele skoly. Kritériem déleni hodin je predevsim

dodrzovani zdsad BOZP a ekonomicka efektivita, pfipadné dalsi souvisejici predpisy.

= ucivo je usporadano do predmétll s rozsahem uvedenym v u¢ebnim planu.

= Zak si voli nepovinny cizi jazyk némecky nebo rusky

= volitelné studijni zaméreni **) si zak voli poéinaje 3. roénikem. Zak voli jedno ze tii zaméfeni.

4.4. Prehled vyuziti tydnd ve Skolnim roce

Cinnost 1. rocnik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik
Vyucovani podle rozpisu uciva 34 34 34 28
Adaptacni kurz 1 - - -
LyZarsky vycvikovy kurz - 1 - -
Sportovneé turisticky kurz - - 1 -
Odborna praxe (tzv. souvisla) - 2 2 -
Maturitni zkouska - - -

Casova rezerva 5 3 3

Celkem tydni 40 40 40 35

4 s

5. ZpUsob ukonceni vzdélavani

V souladu se zakonem €. 561/2004 Sb., o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$3im odborném a jiném vzdélavani, ve
znéni pozdéjsich predpist (Skolsky zakon), a vyhlaskou €. 177/2009 Sb., o blizSich podminkach ukoncovani vzdélavani ve
stfednich Skolach maturitni zkouskou, ve znéni pozdéjsich predpisli, se maturitni zkouska sklada ze dvou casti:

1. Spolecna cast MZk se sklada ze zkousky z ceského jazyka a literatury a druhé zkousky, pro kterou si Zak voli
jeden z predmétd cizi jazyk, matematika. Forma konani — didakticky test.

s v

2. Profilova ¢ast MZk se sklada z povinné zkousky z:

Ceského jazyka a literatury, forma konani — pisemna prace a Ustni zkougka,
Ciziho jazyka (pouze v pfipadé, Ze si jej zak zvolil ve spole¢né ¢asti MZk), forma konani — pisemna

prace a ustni zkouska,
Stavby a provozu strojli, forma konani — Ustni zkouska,
Strojirenské technologie, forma kondani — Ustni zkouska.

Maturitni prace a jeji obhajoby pred zkusebni maturitni komisi. Konaji Zaci zaméreni Automatizace a

robotika, Technicka zafizeni budov.

Praktické zkousky. Konaji zZaci zaméreni 3D projektovani a CNC technologie.
=  Nepovinné zkousky — zak mlzZe v rdmci profilové ¢asti MZk konat Ustni formou navic nejvyse 2 zkousky z na-

bidky predmétl: Matematika, Mechanika.

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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6. Ucebni osnovy

Ucebni osnova pfedmétu

Cesky jazyk a literatura

Obor stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou
23-41-M/01 Strojirenstvi

Roénik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 3 3 3 3

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Jazykové vzdélavani rozviji komunikacni kompetence 7akd a udi je uZivat jazyka jako prostfedku k dorozumivani
a mysleni, k pfijimani a sdélovani informaci, coz je mozné pouze na zakladé znalosti jazykovych a stylistickych. Jazy-
kové vzdélavani se rovnéz podili na rozvoji socialnich kompetenci Zakl. Pro dosaZeni tohoto cile je velmi dlleZité i
estetické vzdélavani, které se promita do slozky literarni vychova.

Vychovné vzdélavaci cile

Vzdélavani sméruje k tomu, aby Zaci:

— Uplatnovali matefsky jazyk v roviné recepce, percepce a interpretace

— VyutZivali jazykovych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté, vyjadiovali se srozumitelné a souvisle
a formulovali své nazory

—  Chapali vyznam kultury osobniho projevu pro spolecenské a pracovni uplatnéni

—  Ziskavali a kriticky hodnotili informace z rlznych zdrojd a predavali je vhodnym zplsobem s ohledem na
jejich uzivatele

—  Chapali jazyk a umélecka dila jako jev, v némz se odrazi historicky a kulturni vyvoj spolecnosti

— Uvédomovali si vyznam uméni pro ¢lovéka

— Vnimali uméni jako specifickou vypovéd o skutecnosti

—  Ziskali prehled o kulturnim vyvoji a déni

—  Vytvaéreli si kladny vztah k hodnotam narodni a svétové kultury

— VSimali si vlivu masové komunikace na utvareni kultury

Pojeti vyuky

Vyuka Ceského jazyka a literatury navazuje na poznatky ziskané na zakladni Skole a dale je rozviji. Pozornost je
vénovana predevsim tém tematickym celklim, jeZ umoznuji rozvijet vyjadrovaci schopnosti Zakd a jejich logické
mysleni, a také tém, jeZ uvadéji zaky do svéta kultury, formuji jejich nazory, zajmy, vkus a obohacuji jejich duchovni
Zivot. K obohaceni vyuky jsou vyuzivany podplrné materialy JSNS (filmy, pracovni listy, metodiky).

Hodnoceni zaka

Ucitel hodnoti Zaka na zakladé Ustniho a pisemného zkouseni. RovnéZ bere v Uvahu jeho zajem o danou problema-
tiku, schopnost formulovat vlastni ndzory apod. Ustni zkouseni je velmi ddlezité, hodnotit zdkGv projev mohou i
ostatni a lze na ném prakticky predvést klady i pfipadné nedostatky. Do pisemného zkousSeni jsou zafazeny pisemné
slohové prace, korektury textu, diktaty, jazykova cvic¢eni, kontrolni provérky apod.
Ucebni osnova predmétu Cesky jazyk a literatura je rozvrzena do 3 vyucovacich hodin tydné.
Ucivo je strukturovano do tradi¢nich dil¢ich celk(, které se navzajem prostupuji:

—  Zdokonalovani jazykovych védomosti a dovednosti

— Komunikacni a slohova vychova

—  Prace s textem a ziskavani informaci

— Literatura a ostatni druhy uméni

—  Préace s literarnim textem

—  Kultura
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PFinos vyudovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat

Tézisté pfedmétu je rozvoj komunikacnich kompetenci. BEhem ¢tyfletého vzdélavaciho cyklu ziskaji Zaci nejen teo-
reticka pouceni z oblasti jazyka, komunikace, slohu, prace s textem, ziskdvani informaci, ale i zaroven si osvojuji
a procvicuji jejich praktickou aplikaci.

Dale jsou rozvijeny kompetence personalni a socidlni — zak dokaze spolupracovat s ucitelem i s ostatnimi zaky, umi
hodnotit a hodnoceni pfijimat a hledat postupy feseni.

Pfedmeét prispiva i k rozvoji kompetence feSeni béznych pracovnich a mimopracovnich problém a k rozvoji odbor-
nych kompetenci (2dk dovede pochopit zadani tkolu, vypracovat zadany slohovy Utvar). RovnézZ je schopen ziskavat
z prostiedkl informacnich technologii potfebné informace a vyuzit je v praktické ¢innosti. Uvédomuje si vyznam
vzdélani pro svoji kariéru i nutnost celoZivotniho uceni.

Pfredmét Cesky jazyk a literatura zasadné pfispiva také k rozvoji priifezovych témat:

Obcan v demokratické spolecnosti - (Zaci se dokazou orientovat v médiich, vyuZivat je, ale i kriticky hodnotit,
dokaze jednat s lidmi, diskutovat o citlivych tématech, jednat v souladu s moralnimi principy);

Clovék a Zivotni prostfedi - (Zaci si uvédomuji tésnou vazbu mezi Zivotnim stylem a Zivotnim prostiedim, chapou
nutnost resit problémy s tim spojené);

Clovék a svét prace - (Zaci jsou schopni vyhledavat a posuzovat informace o vzdélavaci a pracovni nabidce, prezen-
tovat své schopnosti a znalosti a formulovat své predstavy).

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

Vysledky vzdélavani Ucivo
7ak/2akyné: LITERATURA A OSTATNI{ DRUHY UMENI
— zdlvodni vyznam uméni pro ¢lovéka; 1. rocnik
— urdi, kdy a kde vznikaly nejstarsi texty; e uméni jako specifickd vypovéd o sku-
— zaradi zakladni dila a autory dle jednot- tecnosti
livych historicko-kulturnich obdob; »  funkce umélecké literatury
— zhodnoti vyznam Bible; e  druhy uméni
— dokaze objasnit vyznam kiestanstvi pro e  zakladni literarni druhy a Zanry
stredovékou kulturu; e  staroveke kultury
— zhodnoti vyznam cyrilometodéjské e  zaklady evropské kultury a vzdélanosti
mise; e  pocatky pisemnictvi na nasem uzemi
— rozlisuje literaturu ndbozenskou a svét- e vznik a rozvoj Cesky psané literatury
skou; e reformace a literatura doby husitské
— dokaze zaradit dila k jednotlivym lite- e renesance a humanismus v evropském
rarnim druhdm a zanram; umeéni a v ¢eskych zemich
— charakterizuje rozvoj kultury v dobé e  barokni uméni
Karla IV; ) kulturni situace v dobé pobélohorské
— objasni spolecensko-historické pozadi e  klasicismus a osvicenstvi
jednotlivych obdobi; e  Ceské narodni obrozeni
— vysvétli hlavni myslenky v dilech Jana
Husa; 2. rocnik
— Objasni hlavni znaky uméleckého stylu e romantismus ve svétové a nasi litera-
renesance a myslenkového sméru hu- tufe i uméni
manismus a dolozi je konkrétnimi pfi- e realismus a jeho znaky
klady z oblasti uméni; e kriticky realismus v evropskych literatu-
— dokdaZe charakterizovat dal$i umélecké rach
styly a myslenkové proudy — baroko, e  pocatky realismu v Ceské literatufe
klasicismus, osvicenstvi; e spisovatelé generace 2. poloviny 19.
— uvede konkrétni priklady architektonic- stoleti
kych pamatek v hlavnim mésté i v CR; e Cleské realistické drama
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zhodnoti vyznam dila Jana Amose Ko-
menského;

na zakladé spolecensko-historického
pozadi definuje cile narodniho obro-
zeni;

objasni znaky romantismu;
interpretuje klasicka dila ¢eské litera-
tury;

dokdZe objasnit prvky vesnické realis-
tické prdézy a dramatu;

umi charakterizovat jednotlivé umé-
lecké sméry a uvést priklady nejen v li-
terdrni tvorbé, ale i ve vytvarném
umeni;

dokdzZe interpretovat vybrana dila nasi i
svétové literatury;

zhodnoti vyznam autora z hlediska
doby, v niz Zil, i z hlediska soucasnosti;
vyjadfi vlastni ndzory na dand témata i
prozitky z uméleckych dél;

je schopen samostatné vyhledavat po-
tfebné informace z dané oblasti;

na zakladé znalosti spolec¢ensko-poli-
tické situace objasni jednotliva vyvo-
jova obdobi i charakter umélecké
tvorby;

je schopen prezentovat dila nebo
umeélce na zakladé vlastnich zkusenosti
a prozitkd;

rozeznava umeélecky text od neumélec-
kého

vystihne charakteristické rysy jednotli-
vych literdrnich druht a Zzanr(;

pfi rozboru textu uplatiiuje svoje zna-
losti z literdrni teorie;

vystihne rozdily mezi rGznymi literar-
nimi texty;

ma prehled o kulturnim déni;

ma pozitivni vztah ke kulturnim hodno-
tam;

uplatiuje ve svém Zivoté esteticka kri-
téria;

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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rozvoj ceské historické beletrie
moderni umélecké sméry konce 19.
stoleti

3. ro¢nik

moderni umélecké sméry zac¢atku 20.
stoleti

generace buficu

téma 1. svétové valky

svétova literatura 1. poloviny 20. stoleti
Ceskd mezivalecna poezie

Ceskd mezivalecna prdza a jeji Zanrova
rozmanitost

Ceské divadlo 1. poloviny 20. stoleti

4. rocnik

vyvoj Ceské literatury po roce 1945
nova vina v ¢eské kulture v 60. letech
20. stoleti

tfi proudy Ceské literatury v letech nor-
malizace

svétova protivalecna literatura

nové proudy a vyrazné osobnosti své-
tové literatury 2. poloviny 20. stoleti
vyvoj ¢eského divadla od konce 2. své-
tové valky do soucasnosti

soucasna Ceska literatura

PRACE S LITERARNIM TEXTEM
1. -4. roénik

zaklady literarni védy

literarni druhy a Zanry

Cetba a interpretace literarniho textu
metody interpretace textu

tvorivé Cinnosti (besedy o ¢etbé, aktu-
alnich udalostech v kulture, filmech, di-
vadelnich predstavenich, prace

s odbornymi literarnimi prameny, ori-
entace v odborné literature)

KULTURA
1. -4. rocnik

kulturni instituce v hlavnim meésté a
v nékterych regionech
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Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

— je tolerantni k estetickému citéni a e spolecenska kultura — principy a normy
vkusu druhych lidi; kulturniho chovani, spolecenska vy-
— popiSe vhodné spolecenské chovani chova, kultura bydleni a odivani
v dané situaci. e lidové uméni
e vyznamné kulturni udalosti v CR i ve
svété

o funkce reklamy a jeji vliv na Zivotni styl

e ochrana kulturnich pamatek a jejich vy-
uzivani

e  estetické a funkéni normy pfi tvorbé
predmétd pouzivanych v bézném zi-
voté

— uplatiuje v pisemném projevu znalost
¢eského pravopisu;

ZDOKONALOVANI JAZYKOVYCH VEDOMOSTI A

oo R , DOVEDNOSTI

— Tidi se zasadami ¢eského pravopisu; 1. roénik

B “m‘F’faCO‘,’at S normativniTi ,p.FiruEE.— ) e  procvicovani a upeviovani pravopis-
kami Ceského jazyka a vyuziva je pfi své nych norem

praci;

— rozpozna druhy pojmenovani podle vy-
znamu a stylistické platnosti;

— zna a umi nahradit béZna cizi slova Ces-
kymi ekvivalenty;

— uvédomuje si nebezpeci sou¢asného

e slovni zasoba — vyznamy slov, rozsifo-
vani slovni zasoby

e  prakticky recnicky vycvik

e  jazykovd kultura

S > | 2.rocnik
trendu doplnovani slovni zasoby cizimi . e
) e normy kulturniho vyjadfovani a vystu-
vyrazy; (.
povani

— orientuje se v systému Ceskych hlasek;

— fidi se zdsadami spravné vyslovnosti;

— je schopen poznat a odstranit jazykové
a styliza¢ni nedostatky v pisemném i
ustnim projevu;

— je schopen vyuzit poznatk( z tvaroslovi
pfi vlastni praci;

— dodrzuje normy kulturniho a slusného
vyjadfovani a vystupovani

— dokaze vysvétlit nejdulezitéjsi faze vy-
voje ¢eského jazyka;

— ma zakladni predstavu o podobé textu
v jednotlivych etapach vyvoje ceského

e technika mluveného slova (respirace,
fonace, artikulace)

e  prohlubovani znalosti z tvaroslovi —
mluvnické kategorie

e  procvi¢ovani pravopisnych znalosti

e  prace s pravidly ceského pravopisu

3. rocnik
e  jazykova kultura
e  procvicovani a prohlubovani znalosti
pravopisu
e feclnicka cviceni

jazyka Lo L 4. rocnik
— dovede zaradit matersky jazyk do sou- e nérodni jazyk
stavy jazykU;

e plvod a vyvoj cestiny

e  (eStina, ostatni indoevropské jazyky
e  vyvoj Ceského pravopisu

e  komplexni zavérecna opakovani uciva

— umi uplatnit zakladni jazykové normy
v Ustnich i pisemnych projevech a je si
védom, Ze to je zaklad pro studium a
znalost cizich jazyk(;
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rozumi zakladnim pojm0m stylistiky a
pouziva je;

rozpozna jednotlivé slohové utvary;
umi vypracovat uréené slohové utvary
a vyuziva v nich vhodné slohové po-
stupy a jazykové prostredky;

dokdazZe analyzovat jazykové prostredky,
posoudit slohové postupy a kompozici
slohovych utvar(;

vyjadfuje se vécné spravné, srozumi-
telng, jasné;

vystihne charakteristické znaky rtznych
druh; projevl a rozdily mezi nimi;

zna a chape druhy zvukovych pro-
stfedk( a uplatiiuje ve vlastnim jazyko-
vém projevu;

ovlada vyslovnost slov domdcich, zdo-
macnélych i pfejatych;

voli ve vlastnich projevech prostiedky
adekvatni komunikacni situaci;

je schopen odborné se vyjadrovat o je-
vech svého oboru v Utvarech odbor-
ného stylu;

chdpe vyznam komunikace ve vyznamu
jazykového dorozumivani;

sestavi zakladni projevy administrativ-
niho stylu

orientuje se v publicistice;

ma prehled o dennim tisku;

umi charakterizovat a rozlisit zakladni
publicistické utvary;

uvédomuje si nebezpeci masové komu-
nikace, véetné manipulace;

je schopen vypracovat rozsahlejsi usek
na odborné téma dle danych kritérii;
ovlada techniku mluveného slova, umi
klast otazky a vhodné formulovat odpo-
védi

adekvatné vyuziva emocionalni a emo-
tivni stranky mluveného (i psaného)
slova, vyjadfuje postoje pozitivni, nega-
tivni, neutralni (umi argumentovat);
dokaze prezentovat vlastni praci;

umi zjistit informace z dostupnych
zdrojQ;

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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KOMUNIKACNI A SLOHOVA VYCHOVA
1. ro¢nik

funkéni jazykové styly, slohotvorni €ini-
telé, slohové postupy, Utvary
vypravovani — jazykové prostfedky
referat — jazykové prostredky

slovni zadsoba — vyznam slov
stylistické rozvrstveni a rozsifovani
slovni zdsoby

obecné pojmy o jazyce, spisovna, ne-
spisovna cestina

graficka a formalni dprava pisemného
projevu

2. rocnik

projevy mluvené a psané, projevy mo-
nologické a dialogické, technika mluve-
ného slova (respirace, fonace,
artikulace)

odborny styl — znaky, slohové utvary,
odborny popis

béZné informacni utvary
charakteristika, posudek

graficka a formalni dprava pisemného
projevu

3. rocnik

druhy vét z hlediska gramatického a ko-
munikacniho

stavba a tvorba komunikatu
administrativni styl — ufedni korespon-
dence, Zadost, Zivotopis

publicisticky styl — zakladni

slohové utvary, fejeton

fecnicka cviceni

4. rocnik

Uvaha, esej, kritika
Uvahovy slohovy postup
druhy recnickych projev(

PRACE S TEXTEM A ZiISKAVANI INFORMACI
1. ro¢nik

zaklady informatiky, encyklopedie,
slovniky, knihovny, internet
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ma prehled o nejblizsich zdrojich infor-
maci;

umi informace vyhodnotit a pfistupuje
k nim kriticky;

samostatné je zpracovava;

umi vypracovat konspekt, anotaci;

je schopen délat si poznamky, vypisky;
umi posoudit vystavbu textu, pfipadné
identifikovat nedostatky;

rozumi textu i jeho ¢astem;

rozpozna utvarové, funkéni i jazykové
prostfedky uzité v textu;

umi porovnat informace z rliznych
textd;

dovede vyuzit poznatk( z jinych disci-
plin pfi tvorbé vlastniho textu;
rozpozna v textu prvky podbizivosti,
manipulace;

identifikuje vice interpretacnich pojeti;
dokazZe prezentovat vlastni praci s tex-
tem;

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

prace s textem — anotace, konspekt, os-
nova, zpétnd reprodukce

2. rocnik

zdroje informaci — knihovny, sdélovaci
prostfedky, internet

orientace v textu

ziskavani a zpracovani informaci z od-
borného textu

porozumeéni béZznym informacénim atva-
ram — inzerat, reklama, zprava, ozna-
meni

3. ro¢nik

zdroje informaci — knihovny, internet,
sdélovaci prostfedky

orientace v textu, transformace textu
ziskavani a zpracovani informaci z text(
administrativniho a publicistického
stylu, tfidéni, hodnoceni

prace s rGznymi pfriruckami a materialy
pro Skolu a verejnost

4. rocnik

zdroje informaci — knihovny a jejich
sluzby

ziskavani informaci z rliznych zdroj
transformace textu do jiné podoby,
zpétna reprodukce textu

prace s odbornymi priruckami, ¢asopisy
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Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

Ucebni osnova predmétu

Anglicky jazyk

Obor stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou
23-41-M/01 Strojirenstvi

Roénik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 3 3 3 3

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucovaciho predmétu

Vyuka ciziho jazyka je nezbytnou soucasti studia na stfedni Skole. Znalost ciziho jazyka je nutnd pro komunikaci
s okolnim svétem, pro prakticky Zivot v multikulturni spole¢nosti, vede zaky k ziskavani jak obecnych, tak komuni-
kativnich jazykovych kompetenci, k porozuméni situaci kazdodenniho osobniho a pracovniho Zivota. Pfipravuje
zaky k pristupu k informacnim zdrojim a rozviji jejich schopnost ucit se cely Zivot.

Studium anglického jazyka je svym zplsobem specifické, protoze angli¢tina je dnes mezindrodnim jazykem cislo
jedna, je to jazyk, kterym se clovék domluvi na celém svété a je tak vlastné nezastupitelnym pojitkem mezi vsemi
narody svéta. Vyuka anglického jazyka pripravuje ¢lovéka na Zivot, a navic je vSseobecné znamé, ze bez znalosti
angli¢tiny je dnes jen stézi mozné dobré uplatnéni na pracovnim trhu.

Vychovné vzdélavaci cile

Obsahem vyucovani ciziho jazyka je systematické osvojovani feCovych dovednosti (produktivnich i receptivnich)
v ndvaznosti na jazykové prostiedky - vyslovnost, slovni zdsobu, gramatiku véetné grafické stranky jazyka a pravopis
v podminkach re¢ovych komunikacnich situaci, do nichz se zapojuji rizné funkce jazyka a informace z realii.

Viyuka ciziho jazyka se snaZi stavét na zakladech, které 7aci ziskali jiz na zakladni $kole a nadéle je rozvijet. Zaci si
prohlubuji slovni zasobu a dosahuji vétsi obratnosti ve vyjadfovani.

Pojeti vyuky

Vyuka ma byt pro Zaky zajimava, ma v nich vzbuzovat zajem o studium a kladné je motivovat. V hodinach by méla
prevladat pratelska a tvlrci atmosféra, Zak by mél byt uciteli partnerem a spole¢né by méli smérovat k vytéenému
cili. Komunikace mezi ucitelem a Zakem by na stfedni Skole méla jiZ probihat v cizim jazyce a Zaci by méli byt vedeni
ke vzajemné spolupraci a pomoci.

Ucitel pristupuje k jednotlivym studentlm diferencované, voli odlisny pristup k Zaklim nadané;jsim a napf. k Zzaklim
se specifickymi poruchami v uceni jakou je napft. dyslexie, dysgrafie apod. Velky diraz je kladen zejména na motivaci
ke studiu. K obohaceni vyuky jsou vyuZivany podplrné materialy JSNS (filmy, pracovni listy, metodiky). Vynikajici
7aci se Ucastni jazykovych olympiad. Zaci pispivaji svymi ¢lanky do $kolniho ¢asopisu a podileji se i na tvorbé jazy-
kovych nastének.

Hodnoceni vysledka

Zaci jsou hodnoceni priibéZné po kratdich celcich, a to formou Ustni i pisemnou. Dilraz je kladen na porozuméni
ucivu, schopnost aplikovat poznatky v praxi, samostatné myslet, tvofit a pracovat. Do hodnoceni Ustniho projevu
by se méla promitnout plynulost mluvy, rozsah slovni zasoby, vyslovnost i gramaticka spravnost. Vyucujici by ale
nemél plynule hovoticiho Zdka neustale prerusovat, opravovat jeho chyby a brzdit tak jeho projev. Soucasti hodno-
ceni by méla byt i snaha povzbudit a motivovat zaka. Ucitel by mél ke kazdému hodnocenému pfristupovat jednotlivé
a byt schopen posoudit jazykovy pokrok Zaka v daném cCasovém Useku, zvlasté pak pokud ho uci a sleduje déle.
Ucitel by mél rovnéz podporovat aktivitu a vést své studenty k sebehodnoceni.

Pisemné projevy se déli na kratsi ¢i delSi pisemné testy, které ovéruji aktudlné probiranou latku. Pisemnou formou
Ize napftiklad ovéfit i probiranou slovni zasobu. Na souvislé pisemné projevy by rovnéz mél byt kladen diraz (zak by
se mél byt schopen po ukonceni studia na stfedni Skole pisemné vyjadfit formou dopisu, napsat Zzadost, reklamaci,
Ci sestavit své curriculum vitae). Ucitel by mél na takovy projev poskytnout Zakovi dostatec¢ny cas a hodnotit nejen
gramatickou stranku jeho préce, ale zvlasté se soustredit i na lexikalni a obsahovou Uroven prace a schopnosti zaka
samostatné se vyjadrit.

V neposledni fadé je nutno také hodnotit praci s poslechem, ktery je nedilnou soucasti pfipravy na statni maturity.
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Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

PFinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prarezovych témat
Mezi nejdulezitéjsi hodnoty, které jazyk pomaha rozvijet, patfi komunikativni, personalni a socidlni kompetence

a schopnost uplatnit se v praci prfimérené své kvalifikaci tak, aby Zak:

- prakticky pouzival komunikativni schopnosti v dalSim Zivoté a vzdélavani, umél se efektivné ucit a vyuzivat
ostatnich zkuSenosti

- adekvatné vystupoval na verejnosti, pfimérené se prezentoval, vyjadfoval se kultivované a vhodné vzhledem
k situaci

- dokazal stanovit své cile a priority na zakladé svych schopnosti, zajm{, pracovnich a Zivotnich podminek

- pfijimal hodnoceni svych vysledkd i kritiku, a odpovidajicim zplsobem na né reagoval

- byl pfipraven k aktivnimu Zivotu v multikulturni spolecnosti, nebot jazykové vzdélavani vede lidi vSech kultur
k vzadjemnému dorozumeéni v situacich kazdodenniho osobniho i pracovniho Zivota

- formoval svoji osobnost a ucil se toleranci k hodnotam jinych narod

- mél redlnou predstavu o uplatnéni na trhu prace, o své profesni kariéfe, znal poZzadavky zaméstnavatell

- dokazal rozvijet vlastni podnikatelské aktivity

Rozpis uciva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo 1. rocnik
Zak/i4kyné:
— umi stru¢né predstavit sebe i jednotlivé
¢leny své rodiny, je schopen pohovofit
o svych zajmech, koniccich a oblibeném

jidle. MAIN THEMES AND CONVERSATIONAL TOPICS

— znd hodiny a dovede popsat Ctyti ro¢ni e Greetings and Introduction
obdobi a jejich specifické rysy.

— umi popsat (zatim pouze vizudlné)
sebe, své blizké, pratele. Nedéla mu
problémy popsat svij pokoj, eventu-
elné byt, ve kterém Zije.

— dovede popsat supermarket, zoriento-
vat se v cenach, jednotlivych vyrobcich
a oddélenich obchodu

— 73k je schopen vést jednoduché dialogy
na vySe zminéna témata, at uz se svymi
spoluzaky, ucitelem ¢i s jinou osobou.
Reaguje pohotové na dané jednoduché

e Countries and Cities

e My Family, My Friends

e Food and Drinks

e My Hobbies — My Free Time Activities
e What's the Time?

e My Day

e Favourite Season of the Year
e Christmas

e My House, My Room

e My Flat, Furniture

e Describing a Person

otdzky a je schopen alespon kratkého * Shopping
monologu na pfedem pfipravena té- * Holidays
mata.

— zdak zvlada slovni zasobu obsaZenou
v lekcich 1-10 (rozsifenou dopliikovymi
materialy) a je schopen ji aktivné pouzi-
vat.

— dovede hlaskovat své jméno, zvldadd an- | GRAMMAR
glickou abecedu. e The Alphabet, Spelling

— umi ¢asovat sloveso ,to be” — vytvorit e Verb ,to be” Questions and Negatives
otdzku a zapor tohoto slovesa. e Opposite Adjectives

— zvlada ¢asovat bézna slovesa v pfitom- e Present Simple Tense (3 rd sg.) (comp.
ném case, rozliSuje odlisnost treti Present Continuous)
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osoby jednotného ¢isla, umi vytvorit
otdzku pomoci ,,do — does” a zapor
v pfitomném case.

— zvlastni pozornost nutno vénovat ,,Wh*
otazkdm a otazkam na podmét.

— dovede pouzivat vazbu , There is, There
are” a zpusobova slovesa véetné za-
poru a otdzek by mu neméla délat pro-
blémy.

— podobné je tomu s ¢asem minulym
(otdzka ,did“, zapor ,didn’t“), navic zde
jesté pribudou nepravidelna slovesa,
jez zak zvladda postupné béhem celého
Skolniho roku a jejichZz seznam je uve-
den na konci u¢ebnice New Headway
Elementary

— umi sestavit a napsat jednoduchy ne-
formalni ¢i formalni dopis, respektuje
odliSnost osloveni v téchto dopisech,
Cleni dopis na odstavce. Je rovnéz scho-
pen sestavit kratky psany projev na
téma ,,My Day” ¢i ,,My Family“

— umi plynule precist jednoduchy text se
spravnym ddrazem na klicova slova,
dbd interpunkce a je schopen kratce
zodpovédét otazky (kladené ucitelem Ci
predem zadané) tykajici se prec¢teného
textu.

— dokaze rovnéz seradit pfehdzené od-
stavce a vytvofit tak smysluplny text.

— dovede popsat své blizké (pratele) na
pokrocilejsi arovni, umi vystihnout je-
jich charakterové rysy, popsat jejich ob-
libené obleceni apod.

— dovede stru¢né popsat své plany do
budoucna véetné odlvodnéni svého
rozhodnuti.

— umi konverzovat na témata typu po-
¢asi, ma oblibend kniha apod., vést
kratké dialogy a reagovat pohotové na
vzniklou situaci (na letisti, v hotelu,

v kavarne)

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

e Wh Questions and Other Questions
Words

e Therels, There Are

e These, Those

e Some, Any

e Modal Verbs — Can, May, Must

e Verb,to be” —Past Simple

e Past Simple — Regular x Irregular Verbs

e Countables x Uncountables

e Adjectives — Comparatives, Superlatives

WRITING
e Informal Letter
o Formal Letter
e Putting Paragraphs into the Correct Or-
der
e My Day ( Time Table)

READING

o Simple Articles from the Textbook and from Maga-
zines or other Supplementary Materials

SUPPLEMENTARY MATERIALS

. Songs

. Pictures of Foreign Cities

. Pictures, Photos of Cars and Planes

. Photos of Famous People ( Artists, Sport-

smen, Politicians, Scientists, etc.)
Ucivo 2. rocnik
MAIN THEMES AND CONVERSATIONAL TOPICS
e Describing people ( Parts of the Body,
Clothes, Features of Character)
e Future Plans
e \Weather, Climate
e My Favourite Book
e Atthe Airport
e London, Big Cities
e People and Places ( Living in the USA)
e Newspaper Stories ( Crime Story, Ghost
Story)
e Shopping ( Prices X Buying Things )
e Planes, Cars
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— ma urcité zakladni znalosti realii an-
glicky mluvicich zemi jako napf. (Zivot
v USA, Londyn, Zivot v GBR)

— umi pfevypravét jednoduchy ptibéh,
ktery precetl/a, slysel/a, ¢i vymyslet
sv(j vlastni ptibéh (napf. detektivka)

— zndjiZ rozsifenou slovni zasobu dané
oblasti, nazvy jednotlivych obchodd, je-
jich sortiment, dovede pohotové reago-
vat na danou situaci.

— ma urcité technické znalosti a je scho-
pen je uplatnit v angli¢tiné, napf. popi-
suje jednotlivé ¢asti auta, letadla apod.

— Zzdk je schopen vést dialogy, prezento-
vat svUj vlastni nazor na vySe zminéna
témata, dovede alespon do urcité miry
fesit ndhle vzniklou situaci, je schopen
improvizace. Zvlada slovni zdsobu obsa-
Zzenou v lekcich 11-14, respektive 1-4
(doplnénou rozsifujicimi materidly).

— 24k ma bezpecné zvladnuty dosud pro-
brané Casy (pfitomny ¢as, minuly ¢as),
které si nyni rozsifi o prfitomny pribé-
hovy ¢as.

— zvlada zakladni zajmena (osobni,
zvratnd, nyni uz i pfivlastfiovaci)

— chape odlisnosti riznych forem budou-
ciho ¢asu

— umi v kontextu rozpoznat vétu ucelo-
vou a dovede ji i sdm vytvofrit.

— dovede nejen pouZivat a stupnovat pfi-
davna jména, ale rozlisit i rGzny vyznam
jejich koncovek a chdpe dileZitost to-
hoto rozliSeni.

— umi rozpoznat pfidavnda jména a pfi-
slovce v textu a dovede je vhodné pou-
Zivat.

— seznamuje se s novym typem sloves,
ktera se nazyvaji frazova, a osvoji si ale-
spon ta zakladni.

— upevnuje si své znalosti dosud probra-
nych slovesnych c¢asl a nabyva tak vétsi
jistoty v jejich pouzivani.

— rozSifuje si své znalosti dosud probra-
nych pocitatelnych a nepocitatelnych
podstatnych jmen, rozlisuje jejich jed-
notné a mnozné Cislo a respektuje je-
jich odlisnosti.

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

GRAMMAR
Present Continuous Tense ( comp.Pre-

sent Simple

Possesive Pronouns

Going to and Future Tense
Infinitive of Purpose
Prepositions

Adjectives x Adverbs ( ed x ing adjecti-

ves )
First Phrasal Verbs

Revision of Tenses ( Present Tenses

,Past Tense, Future Forms )
Past Simple/ Past Continuous
Countables x Uncountables
Articles

Linking Words
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— chape urcity a neurdcity ¢len u podstat-
nych jmen.

— spojky typu: ,Ackoli, pfestoze, ale,
avsak“ usnadnuji schopnost vyjadfit se
a kultivuji jeho/ jeji projev.

— pokracuje dale s psanim dopisu, je
schopen/a sestavit i delsi formalni do-
pis Ci vyplnit jednoduchy formular (stiz-
nost, zadost apod.).

— poslech je nedilnou soucasti vyuky i
testovani znalosti Zaka(yné). Od jedno-
dussich ke slozitéjsim poslech(im je zak
systematicky veden k pochopeni hlavni
myslenky a pozdéji ke schopnosti sou-
stfedit se a spravné odpovédét na tes-
tované otdzky.

— dovede Cist plynule se schopnosti klast
dliraz na klicova slova v textu, respek-
tuje interpunkci a dbd na spravnou in-
tonaci. Je schopen/a davat informace
z textu do Sirsich souvislosti, interpre-
tovat samostatné precteny text a rea-
govat na otazky.

— pracuje s textem, je schopen/a doplnit
chybéjici informace, at uz na zakladé
zadanych kritérii ¢i podle své vlastni in-
tuice.

— definuje své nadéje a ambice a popi-
suje své plany do budoucna a zamysli
se nad jejich realizaci.

— umi vyjadrit svQj vztah k divadlu, filmu
a hudbé a na zakladé svych vlastnich
prozitk( je schopen o ném pohovorit.

— dovede popsat krasy a pamétihodnosti
naseho hlavniho mésta, pfipadné pro-
vést turisty po mésté.

— dovede vyjadrit sv(j vztah k cestovani
doma i v zahranici, zna vyrazy tykajici
se ubytovani, dopravnich prostredk( a
dovede zhodnotit Uroven méstské hro-
madné dopravy u nas (ceny jizdného,

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

WRITING
e A Story
e Thank You Letter
e Informal Letter
e Fillingin Forms

LISTENING
e Short Dialogues (In a Clothes Shop,At
the Airport, Shopping, etc.
e Forecasting the Weather
e Songs
e The Perfect Crime ( A Crime Story)

READING
e The articles of Units 11-14, 14,
e Other Supplementary materials (Maga-
zine Bridge or others).

SUPPLEMENTARY MATERIALS

e Magazine Bridge

e Songs

e Films (e.g.London )

e Quiz (e.g.General Knowledge Quiz)
Ucivo 3. rocnik
MAIN THEMES AND TOPICS FOR
CONVERSATION

e Hopes and Ambitions

e My Plans for Future

e My Relation to Theatre, Film and Music

e Prague,capital cities

e Means of Transport,Travelling

e Describing Places

e Famous writers, My favorite book

e A Famous Personality

e Jobs

e At the Doctor’s (Health and Diseases )

e Medicine

o New York
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legitimaci atp.) Je schopen vybrat sv(j e InaHotel
nejoblibenéjsi dopravni prostfedek a e Famous Inventions
odUvodnit svou volbu (ekonomika do-

pravy, pohodli, rychlost)

— posoudi svij pristup k cetbé obecné
(Cte rad/a, nerad/a), upresni druh knih
a Casopisu, které rad cte, specifikuje
své oblibené autory a jejich dila. Do-
vede vybrat svou nejoblibené;jsi knihu,
reprodukovat jeji obsah, charakterizo-
vat hlavni myslenky a postavy a odu-
vodnit svdj vybér

— vybere 1-2 vyznamné osobnosti z ob-
lasti jemu blizké (sport, hudba, véda,
film apod.), umi popsat jejich Zivot,
uspéchy a celkové je charakterizovat.
Dovede rovnéz zhodnotit jejich pfinos
pro spolecnost a vysvétlit proc a ¢im
jsou mu blizké.

— znd Siroké spektrum nabidky zamést-
nani, dovede jednotliva béZnd zamést-
nani alespon stru¢né popsat, vysvétlit
jejich specifika, vyhody — nevyhody
(prace na smény, platové ohodnoceni,
nutnost nosit uniformu, pracovni pod-
minky atd.). Zaméruje se téZ na svou
budouci volbu povolani a dovede shr-
nout dtvody pro své rozhodnuti.

— dovede pojmenovat bézné nemoci, od-
liSit je od nemoci vaznych, pojmenovat
néktera détska onemocnéni, jejich pfi-
znaky, dokaze oznacit rlizné moznosti
oSetreni a |éCby (napf. ndplast, obvaz,
prvni pomoc, umélé dychani, transfuze,
pfevoz do nemocnice apod.). Umi po-
jmenovat bézné prostfedky |é€by, které
jsou dostupné v lékarné (tablety, pi-
lulky, kapky, masti apod.)

— ma znalosti o jednom z nejvétSich mést
svéta, dovede vystihnout jeho specifika
(kosmopolitni mésto, The Big Apple,
apod.), znd nékteré pamatky (napf. The
Empire State Building) ¢i vyznamna
mista ( The Wall Street). Dokaze se zori-
entovat i v novodobé historii New
Yorku (Twin Towers )

— dokaze rozsitit znalosti z pfedchozich
ro¢nikd, dovede uplatnit béZnou slovni
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zasobu tykajici se napf. rozhovoru s re-
cepcnim, ubytovacich moznosti apod.

— je seznamen/a s nékterymi vynalezy vy-
znamnymi pro lidstvo, (napt. Coca Cola)
a dovede je rozsifit i na vynalezy z ob-
lasti jemu blizké. Dovede také zminit
nékteré vynalezce, jejich pfinos a pfi-
padné ocenéni (Nobel Prize ).

— slovni zasoba vychazi z u¢ebnice Head-
way Pre Intermediate, lekce 5-11 a na-
stavbového materidlu.

— rozSituje své znalosti z pfedchozich roc-
nikd. Dovede rozliSit rGzné formy bu-
douciho ¢asu (napf. blizka budoucnost
x delsi ¢asovy horizont). Uvédomuije si,
Ze i pritomny prlibéhovy ¢as (pfijizdi
v patek) mlze za urcitych okolnosti pl-
nit funkci ¢asu budouciho.

— zak dovede rozlisit slovesa, ktera se
nejcastéji poji s infinitivem a slovesa
pojici se s ,,ingovou” formou. Je téz
schopen identifikovat ta slovesa, u kte- = GRAMMAR

rych existuje dvoji moznost.(It began to e Future Intentions ( going to x will ), Pre-
rain - zacalo prset, It began raining - sent Continuous as a Future Tense
dtto) e Verb Patterns 1 +2 Verb + to + Infini-
— stavi na znalostech z predchozich roc- tive
nikd, zvlada vytvofit druhy a treti stu- e | wantto buy
pen pridavnych jmen. K jednotlivym e Verb+ing
pridavnym jménim dokaze najit slova e Everyone likes going to parties
opacného vyznamu. e Adjectives ( Comparatives, Superlatives
— rozSifuje svou znalost z predchozich Opposite Adjectives )
rocnikd, je schopen rozpoznat rozdil e Present Perfect x Past Simple
mezi pfedpfitomnym a minulym ¢asem e Modal Auxiliary Verbs (Should, Would,
a jejich pouzitim. (ovlada téz vyrazy pro Could ,Might)
né typické ,, ago x since”, atd.) e Time Clauses (When ,While , As Soon
— dovede vhodné pouzivat zplisobova As, After, Before, Until)
slovesa, vytvaret u nich otazku a zapor e Conditional Clauses ( First Conditional)
a uvedomuije si, ze se krome ,,can, e Passive

could” vztahuji hlavné k pfitomnému a
budoucimu ¢asu.

— jesivédom, Ze ,, should” vyjadfuje pre-
devsim povinnost ¢i radu.

— zna Casové véty i spojky béziné se s nimi
pojici. Uvédomuje si, Ze se vétSinou
prevaziné pouzivaji v pfitomném case.

— jeseznamen/a s podminkovymi vé-
tami, s tzv. 1. kondicionalem (jestli),
jeho vyuzitim, a vi, Ze se v ném budouci
¢as vyjadfuje casem pritomnym.
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— chape vyznam trpného rodu v anglic-
tiné, zna jeho strukturu, vyuZiti a do-
vede ho rozpoznat v textu.

— dokaze sestavit klasicky ¢i strukturo-
vany Zivotopis jako pfilohu k Zadosti o
zaméstnani Ci prihlasce ke studiu.

— dovede vytvorit delsi formalni i nefor-
malni dopis, pohlednici, ¢i napsat email
svému priteli.

— umi podrobné popsat cestu (napt. do
Skoly, vylet s prateli, zahrani¢ni zajezd
apod.)

— je schopen/na pisemné rozebrat knihu,
napsat jeji obsah, charakterizovat
ustredni postavy a vystihnout hlavni
myslenku.

— zvlada i netypické pisemné ulohy typu:
Vymysli zastavbu prazdné plochy ve
svém okoli a podej ndvrh na jeji nej-
lepsi vyuziti

— Cte plynule bez vétsich obtizi jednodu-
ché i slozitéjsi texty, klade dlraz na kli-
¢ova slova, respektuje interpunkci. Je
schopen/na vystihnout a pamatovat si

hlavni myslenku a podat kratké shrnuti.

— dokaze zaroven pohotoveé reagovat na
otdzky zadané ucitelem a vést s nim di-
alog na praveé prectené téma.

— je seznamen/a se zemépisem, historii a
politickou situaci ve Velké Britanii a ma
tedy vSeobecny prehled. Je schopen
ukazat na mapé nejkrasnéjsi a
nejnavstévovanéjsi mista a struc¢né o
nich pohovofit. Vyuka je doplnéna
zhlédnutim filmu o Britanii. Casto je té
organizovana navstéva této zemé, coz
vhodné upevni zZadkovy znalosti a rozsiri
jeho obzory.

— je sezndmen/a se skolskym systémem
v nasi zemi, zna jeho specifika, ndzvy
Skol i jednotlivych stupnd, na kterych

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

WRITING

e A Biography, Curriculum Vitae

e Writing a postcard

e Formal and Informal Letters

e Review of a Book or a Film

e Describing a Journey

e Writing an Email to a Friend

e My City (e.g. Prague)

e Decide how to use an empty site near
your school — write your ideas

LISTENING
e Living in Another Country
e The Band Style
e Lifein 2050
e Short Dialogues

READING
e Articles from the textbook, magazine
Bridge and other materials

Ucivo 4. rocnik
THE MAIN THEMES + TOPICS FOR
CONVERSATION
e The United Kingdom
e Education in the Czech Republic, UK
and the USA (comparison)
e London
e Travelling — London Underground
e (Canada, Australia, New Zealand
e The English Speaking Countries
e New York and other American Cities
e (The American Lifestyle, An Interesting
English or American Personality)
o The Political System in our Country
e The Czech Republic and The EU
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Ize studovat. Nedélaji mu problémy na-
zvy jednotlivych predmét(, dovede se
samostatné vyjadrit k naSemu skolstvi,
popsat své vlastni zkuSenosti se sko-
lami, kterymi dosud prosel a nacrtnout
své ambice. Je téZ seznamen s jinymi
Skolskymi systémy, napr. v UK a v USA,
a proto je soucasti této maturitni
otazky také stru¢né srovnani jednotli-
vych systému.

dokaze rozsitit znalosti z pfedchozich
ro¢nikd formou opakovani uciva, i cet-
bou doplrikovych materidlt o tomto
meésté.

zak/yné je seznamen/a i s cestovanim
v Londyné, vi, Ze londynské metro je
nejstarsSim metrem na svété, zna jista
specifika londynské dopravy (patrové
autobusy, londynské taxiky, jizdu po
levé strané apod.). Casto je téZ organi-
zovan vylet do Londyna.

ma vSeobecny prehled o téchto an-
glicky mluvicich zemich, dokaze vyjme-
novat jejich specifika, shrnout jejich
vyvoj, kulturni zazemi a odlisnosti. Do-
vede popsat prirodni krasy a politickou
situaci téchto zemi a podat o nich sou-
visly vyklad s pomoci mapy.

dokaze rozsifit znalosti z predchozich
let, opakuje ucivo o New Yorku, nové
se seznamuje s jinymi americkymi
mésty, jako jsou Chicago, Boston, Wa-
shington, San Francisko, New Orleans
apod. Chape jejich historické a kulturni
odlisnosti, seznamuje se s Zivotnim sty-
lem v USA, dokdZe vybrat a popsat
americkou osobnost, ktera je mu svym
obcanskym postojem i charakterem
sympaticka (prezidenti, umélci, spor-
tovni hvézdy, apod.).

chape strukturu politického Zivota v CR
a dovede struéné popsat nas politicky
systém. Charakterizuje svou zemi,
dokaze popsat jeji pfirodni a kulturni
bohatstvi a priimyslovy vyvoj. Ma histo-
ricky, kulturni a politicky prehled o
zemi, ve které zZije. Uvédomuje si jeji
specifika, ale i nutnost integrace CR

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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Shopping

Cars

William Shakespeare ( His Life and
Work)

The English or American Book | Have
Read

Showing a Foreigner round Prague
Theatre, Cinema, Music

The Technical Equipment of our School,
our Workshop, Computers and New IT,
Mass Media
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v ramci evropského kontextu a jeji fun-
govani v Evropske Unii.

— navazuje na predchozi znalosti, zna na-
zvy obchod(, nyni i specializovanych
(Zelezafstvi, apod.), je schopen vést di-
alogy na zadana témata, fungovat v roli
zakaznika i prodavace. Zna urcité fraze
spojené s nakupovanim.

— navazuje na predchozi latku (rozsifeni
slovni zdsoby), znd nejen jednotlivé
Casti auta, ale dovede i stru¢né popsat
jejich funkce. Dokaze zhodnotit vyznam
naseho automobilového primyslu ve
svété a provést kratké srovnani (CR x
Evropa x Spojené staty x Asie)

— zdk/yné se setkava s osobnosti nejvét-
Siho dramatika svéta, pozndva jeho Zi-
vot a dilo. Je schopen rozebrat strucné
alespon jedno Shakespearovo dilo, cha-
rakterizovat hlavni postavy a pohovofit
o hlavnich tématech (jako jsou: laska,
nenavist, pratelstvi, ctizadost, Zarlivost,
apod.), kterymi se Shakespeare zabyva.

— na zakladé své vlastni ¢etby v origindle
(kterou mél zadanou pres prazdniny),
je schopen pohovofit o vybraném dile
(povidka, roman, detektivka, atd.) a au-
torovi, struéné odlvodnit svou volbu.

— téma navazuje na predchozi ucivo,
vhodné ho rozsituje a prohlubuje 7a-
kovy znalosti o Praze.

— vyjadruje svlj vztah k danym oblastem
a zaméri se na tu, ktera je mu nejblizsi.
Je schopen o ni zasvécené pohovorit.

— je obezndmen s technickym vybavenim
Skoly, se zatizenim Skolni dilny (dovede
pojmenovat jednotlivé nastroje) a labo-
ratofi, zna jejich jednotliva oddéleni, je
informovan o pocitacovém vybaveni
skoly, dovede pohovotit o svych vlast-
nich zkuSenostech s pocitaci na Skole.

— dokaze rovnéz struéné shrnout vyznam
médii v nasi soucasné spolec¢nosti, vy-
jmenovat jednotlivd média a porovnat
jejich plsobeni a dileZitost. Dovede
poukdzat na klady a zdpory tohoto fe-
noménu, pripadné stru¢né nastinit svij
vztah k médiim (je-li to mozné, umi po-
psat svou vlastni zkuSenost).
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prohlubuje a rozsifuje studium, opa-
kuje a upeviuje probrané slovesné
¢asy, zpusobova sloves a podminkové
véty. Zak/yné nejen ovlada zminéné
jevy teoreticky, ale umi je i v praxi pou-
zit.

rozSifeni znalosti z oblasti frazovych
sloves. Zak rozliduje rozdilny vyznam
téchto sloves podle predlozky i pfi-
slovce, se kterymi se dané frazové slo-
Veso poiji.

chdpe, Ze tento ¢as vyjadfuje ¢innost,
ktera zacala v minulosti a pokracuje do
pfitomnosti.

seznamuje se s tzv. predminulym ca-
sem a chape, Ze tento ¢as vyjadfuje né-
jakou situaci v minulosti, kterd se
odehraéla jesté pred jinou udalosti rov-
néz v minulosti. UZiti tohoto ¢asu si
uvédomi zejména pti probirdni sousled-
nosti ¢asu.

poprvé se seznamuje se souslednosti
¢asu, poznava rozdil mezi pfimou a ne-
primou fedi, uvédomuje si, ze zde plati
pravidlo tzv. ,,posunu o jeden ¢as
zpatky“, a chape uZiti tohoto gramatic-
kého jevu, napf. ve vypravéni. Dovede
nejen prevadét jednotlivé véty podle
souslednosti ¢asu, ale i pouZit sousled-
nost v praxi.

zak ovlada jednotlivé ¢asové spojky a
dovede je bez problému pouZivat i do-
plfovat ve vétach. Vi, Ze se po nich
uziva pfitomny ¢as misto budouciho.
Cetba ¢lankl probiranych lekci je rozsi-
fena o ¢lanky z ¢asopisti Bridge a ¢lanky
z redlii k danym tématim, které

v es

losti a vSeobecny prehled.

slovni zasoba vychazi z lekci ucebnice
New Headway Pre Intermediate (lekce
11— 14). Je systematicky doplnovana a
rozsSifovana ( napfr.synonyma, anto-
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GRAMMAR

Revision of Tenses , Modal Verbs, Con-
ditional Clauses ( First and Second Con-
ditional)

Roots of Words, Prefixes, Suffixes
Phrasal Verbs

Present Perfect Continuous

Past Perfect

Sequence of Tenses ( Reported Sta-
tements)

Time Clauses

Relative Clauses

Past and Present Participles

Revision- Word Order

Position of Adverbs

Revision of Prepositions,Adjectives and
Adverbs

Revision of Question Tags,

Relative Pronouns

READING

American Lifestyle

Things that changed the World
Dreams and Reality

Ghost Stories

Earning a living

An Interesting Biography

An English and American Personality in
Science, Culture and Sport

VOCABULARY

New Headway Pre Intermediate
Test Your Vocabulary 2,4
English for Technicians
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nyma, homonyma). Zék ovlada frazeo-
logii potfebnou k lepSimu zvladnuti
probiranych témat k maturité.

— je schopen napsat esej na dané téma
(napf. rozebrat knihu, popsat sv(j zazi-
tek apod.), zvlada rGzné druhy dopisu,
Zadosti, umi sestavit stiznost, napsat WRITING
reklamaci, apod. Je schopen/a sestavit
svQj strukturovany i podrobny Zivoto-
pis.

— poslech ve ¢tvrtém rocniku je veden ke
zdokonaleni Zzakovych poslechovych

dovednosti, LISTENING
— je schopen/a porozumét jednoduchym e Unitllto14
i slozZitéjsim poslechim z rGznych ob- e Task Listening

lasti kazdodenniho Zivota.

- kvyuce jsou pouzivany dopliikové ma- =~ SUPPLEMENTARY MATERIALS
terialy, video, DVD, apod. o The English Speaking Countries, The
Globe Trotter,Casopis Bridge, English an
American Civilization, Task Listening,
English Vocabulary in Use, Test Your
Vocabulary,Test Your Phrasal Verbs,En-
glish for Technicians, apod.
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Ucebni osnova predmétu

Némecky jazyk

nepovinny predmét
Obor stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou
23-41-M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4.
Hodinova dotace 2 2 2 2

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucéovaciho predmétu

Vyuka druhého ciziho jazyka je realizovana jako nepovinny predmét. Znalost dalSiho ciziho jazyka
je nutna pro komunikaci s okolnim svétem, pro prakticky Zivot v multikulturni spole¢nosti. Stu-
dium a znalost némeckého jazyka ma ponékud zvlastni vyznam s ohledem na polohu Ceské re-
publiky v sousedstvi némecky mluvicich zemi a na mnoZstvi investord z téchto zemi v naSem
pramyslu. Studium némeckého jazyka pripravuje Zaky na Zivot a usnadnuje jim dobré zarazeni
na pracovnim trhu.

Vychovné vzdélavaci cile

Cile jazykové vyuky maji rizné Grovné a sleduji kvality Zaka v rGznych oblastech a etapach jeho
rozvoje, proto i hodnoceni musi byt realizovano podle povahy téchto cild.

Pojeti vyuky

Vyuka nepovinného predmétu ma byt pro zaky zajimava, ma v nich vzbuzovat zdjem o predmét
a kladné je motivovat. U¢itel se snaZi navodit pratelskou a tvaréi atmosféru ve tfidé. Zak je pro
ného partnerem, s nimz sméruje ke spoleénému cili. Vyuka ciziho jazyka ma mit i svoji slozku
vychovnou. Komunikace mezi Zdkem a pedagogem ma probihat na uUrovni, pokud mozno v cizim
jazyce. Zaci téZ budou vedeni ke vzajemné spolupraci a pomoci.

Ucitel si na zacatku studia udéla zakladni diagnostiku zak( podle znalosti a diferencovanym zp(-
sobem pfistupuje k Zzakiim nadané;jSim a zakim se specifickymi potfebami. Tém vénuje individu-
alni pozornost v pribéhu celého studia, pozitivné je motivuje.

Zvlasté dobfi zaci budou motivovani k ucasti v soutézZich na jazykovych olympiadach, pticemz
vitézové budou vhodnym zplsobem prezentovat svoji Skolu na Sirsi verejnosti.

Ucitel pracuje s u¢ebnicemi odpovidajicimi véku, rozumové vyspélosti a zajmu zak(. V nasi Skole
je pouzivana sada navazujicich uéebnic ,Sprechen Sie Deutsch” I. a Il. Tato zdkladni ucebnice,
kterd byla schvalena MSMT CR pod &.j. 18 825/2000 — 22, je vhodné doplfiovéna dal$imi studij-
nimi materialy, napt. z ucebnici DIREKT, kterd je disledné koncipovana pro pozadavky statni ma-
turity. VSechny tyto uéebnice jsou doplnény zvukovymi materialy, at uz v podobé kazet ¢i CD.
Dale jsou prilezitostné vyuzivany vhodné a aktudlni texty z némeckych ¢asopist (,,Freundschaft”,
,<Juma“ apod.). Pro studium redlii némecky mluvicich zemi jsou voleny vZdy nejvhodné;jsi a nejak-
tualnéjsi materialy, které jsou k dispozici na kniznim trhu. Pro studium odborné terminologie
jsou vyuzivany zejména encyklopedie obsahujici odbornou slovni zasobu (ndzorné podporené
obrazky a schématy) a dale nejriznéjsi prospekty, napt. z vystav a veletrh(l. Dle ¢asovych moz-
nosti je vyuka zpestrena téz némeckymi filmy, rGznymi jazykovymi hrami, recitaci versa apod.
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Do vyuky jsou aktudlné zarazovany jazykové pobyty Zakl v némecky mluvici oblasti, zejména
formou 1-2dennich pobytl s odbornym zamérenim na studovany obor (napf. zajezdy do Mni-
chova s navstévou Technického muzea ¢i muzea BMW).

Hodnoceni vysledki

Danym vystupem studia némeckého jazyka na stfedni Skole je maturitni zkouska ve Ctvrtém roc-
niku. Béhem studia v jednotlivych rocnicich vyucujici pribézné kontroluje vysledky uceni, véetné
domaci ptipravy, kterou Zzakiim pfimérené zaddva. Ovérovani znalosti probiha jednak ustni for-
mou, jednak kratSimi ¢i delSimi pisemnymi testy zamérenymi na aktudlni probiranou latku. Sou-
vislé pisemné projevy jsou zejména pfedmétem domdci prace. Pfi hodinach je hodnocena
i aktivita a Uroven vyjadfovani v némeckém jazyce. Pfi konverzaci hodnoti projev zdka jako celek
s dlirazem na vypovédni hodnotu bez zbyte¢ného opravovani jednotlivych gramatickych chyb,
pricemz se snazi zdka povzbudit a upevnit jeho sebevédomi. Soucdsti vyuky je téz parova nebo
skupinova préce, ktera je rovnéz hodnocena. Ucitel by mél zejména ocenit pokrok a zlepsSeni
vysledk(l uéeni u jednotlivych 74k{. Zaci jsou vedeni té? k sebehodnoceni.

PFinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prarezovych témat

Vychovné vzdélavaci postupy smértuji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustfedni klicové
kompetence k efektivnimu zvladnuti studia ciziho jazyka se jednd zejména o:
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje Zaky k dobrovolnému a efektivnimu studiu zvoleného ciziho jazyka.
— vyucujici vede Zaky k samostatnosti pfi vytvareni zakladnich studijnich ndvykd, odpo-
védnému a poctivému pristupu ke vsem zadanym ukolim.
kompetence k reseni problémdu
— vyucujici vede Zaky pfi hledani vlastnich postup( pfi feSeni zadanych ukold.
— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace.
kompetence komunikativni
— vyucujici zarazuje samostatna vystoupeni zakl — predvadéni prezentaci, resp. referat(.
—  Zaci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prdce i prace jinych zaka.
kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyZaduje dodrzovani provoznich rada ve svérenych prostorach, napr. v jazyko-
vych uéebndch ¢i kinosale.
kompetence pracovni
—  z4aci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace (napf. na tematickych nastén-
kach).
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

zak vi, ve kterych zemich svéta se ho-
vofi némecky

23k si uvédomi shodné jevy a rozdily
mezi rodnym a némeckym jazykem, pfi-
padné dalSim studovanym (tj. anglic-
kym) jazykem

zak umi bez vlivu anglického jazyka
spravné vyslovovat vSechny hlasky
osvoji si zakladni pravidla némeckého
pravopisu, napf. psani velkych pismen
u podstatnych jmen, ,ostré s“
uvédomi si existenci ¢lent v némeckém
jazyce, s porozuménim jich uziva
pouziva spravné osobni zajmena

umi ¢asovat slovesa

ovlada zasady slovosledu vét oznamo-
vacich a otazek

ovlada 4 pady skloriovani

umi ¢asovat sloveso ,haben” s védo-
mim vSech rozdilt

umi pouzivat rGzné typy zaporu
pouziva v rlznych situacich zakladni ¢is-
lovky (vék, cena zboZi apod.)

umi v pisemnych i Ustnich projevech
spravné uzivat obou typu predlozek
rozliSuje druhy zdjmen a spravné jich
uziva

s védomim rozdil(i mezi CJ a NEJ uZiva
uvedenych druht zajmen

uvédoméle pracuje s nepravidelnymi
slovesy, umi je rozeznat

v konkrétnich situacich uziva rozkazo-
vaciho zpUsobu sloves pfi tykani i vy-
kani

jednoduchymi vétami se predstavi,
klade otazky

pfi konverzaci dba na spravnou vyslov-
nost

dokaze popsat Ustni i pisemnou formou
svou rodinu (vék, povolani, konicky
apod.)

sezndmi se s prvni slovni zasobou k té-
matu

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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Ucivo

UVOD DO STUDIA NEMECKEHO JAZYKA

ZASADY SPRAVNE VYSLOVNOSTI

ZASADY NEMECKEHO PRAVOPISU
e rod a ¢len podstatnych jmen
e o0sobnizajmena, vykani

e Casovani pravidelnych sloves a slovesa

,sein”
e slovosled némeckych vét

e sklofovani podstatnych jmen v jednot-

ném Ccisle
e (asovani slovesa , haben”
e zapor

e zakladni ¢islovky
e predlozky se 3. padem
e predlozky se 4. padem

e sklonovani osobnich a tazacich zajmen

e pfivlastiiovaci zajmena a zajmeno
»svaj”

e silnd slovesa

e rozkazovaci zplsob sloves

e urcovani Casu

TEMATICKE OKRUHY

e predstavovani, pozdravy, zakladni kon-
verzacni fraze (seznamovani, vitani,

louceni)
e moje rodina
e nakupy, darky
e jidlo a piti, v restauraci
e vanocni svatky
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— umi jednoduchymi vétami pozadat o
zboZi, napsat kratké vzkazy apod.

— orientuje se v zdkladnich nazvech po-
travin a pokrm( v jidelnim listku, umi si
objednat v restauraci

— osvoji si zakladni slovni zasobu, umi na-
psat kratké vanocni prani

— naudi se jednoduchou vanocni pisen

— zpocatku rozumi jednoduchym sdéle-
nim, mluvi-li rodily mluv¢i pomalu, se
zfetelnou vyslovnosti a dostatecné
dlouhymi pauzami

— s postupem Casu stale |épe rozumi i slo-
Zitéjsim sdélenim, otazkam a pokynim,
rozumi napt. ¢islim, udajim o cenach
apod.

— rozeznda uvedeny typ podstatného
jména a spravné jej uziva

— 0svoji si rlizné typy plurdlu a uzivd je

— spravné uziva tohoto typu predlozek pfi
popisu prostorovych vztaht

— spravné rozlisuje a uziva téchto zajmen

— nauci se vyjmenovat uvedeny druh slo-
ves, seznami se s jejich zvlastnostmi

— dokaze spravné uzivat uvedenych jev(
zejména v hovorovych situacich

— uvédomi si odliSnost v uzZivani predpon

— spravné uziva riznych tvarl zvratnych
sloves

— umi spravné uzivat rliznych ¢asovych
udajl (dnd v tydnu, mésicl, roc¢nich
obdobi apod.)

— seznami se se slovni zasobou k uvede-

POSLECH

MLUVNICE

slabé sklonovani podstatnych jmen
mnozné Cislo podstatnych jmen
predlozky se 3. a 4. padem
sklofiovani zdjmen ,,dieser” a ,,jeder”
zpusobova slovesa

oznaceni hmotnosti, miry a mnoZzstvi
po Cislovkach

slovesa s odluditelnymi a neodlucitel-
nymi pfedponami

zvratnad slovesa

¢asové udaje

nému tématu, umi popsat mistnost (dle  TEMATICKE OKRUHY

obrdazkd i v realu)

— orientuje se v dalSich ndzvech potravin,
umi konverzovat na téma ,,nakupy”

— konverzuje na téma kulturni zajmy

— umi sestavit profil osobnosti (dotaznik)

— umi sestavit a popsat svUj tydenni plan
¢innosti, konverzuje na dané téma

— rozumi jednoduchym sdélenim, otaz-
kam a pokyn(m, rozumi napft. ¢isltm,
udajlm o cendch apod.

— 0svoji si a spravné uziva stupnovanych
tvar(

— rozezna jednotlivé typy spojek podle je-
jich vlivu na slovosled

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

bydleni, stéhovani
jidlo a piti

nakupy a vareni
kulturni zajmy
televize

tydenni rozvrh

POSLECH

MLUVNICE

stupniovani pridavnych jmen a pfislovci
souradici spojky
zemépisné nazvy
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— 0svoji si némecké nazvy statd, meést, e sloveso ,werden” v pritomném case
ek, hor apod. e préteritum

— pracuje s atlasem svéta. e dalSi druhy zaporu

— uziva sloveso ,werden” ve vSech podo- o perfektum
bach e neuréity podmét ,,man”

— 0sVoji si a spravné uzivda prvniho z mi- e budouci ¢as
nulych ¢asl u vSech typ0 sloves o vedlejsi véty

— umi pouzivat dalSi typy zaporu e sloveso ,tun”

— 0sVOji si a pravné uziva druhy minuly
¢as, véetné silnych a smiSenych sloves

— pouziva rizné moznosti prekladu to-
hoto jevu do cestiny

— spravné gramaticky tvofi a pouZziva bu-
douciho ¢asu, ¢imz se rozsifuji moz-
nosti pro konverzaci

— rozumi vétné skladbé, osvoji si spojky
podradici a tvofi vedlejsi véty, ¢imz se
projevy stavaji delSimi a myslenkové
bohatsimi

— uZiva zejména pevnych frazi s timto slo-
vesem

— ovlada slovni zasobu k tématu dovo-
lend, srovnava rdzné moznosti

— popisuje rlizné obrazky s vyuZzitim nové
slovni zdsoby

— dokaze struéné vypravét o své dosa-
vadni vyuce a uvadi rizné moznosti
volby povolani (se zfetelem na odborné
zaméreni své skoly)

— seznami se s dalSi slovni zasobou k té-
matu (téz odbornou), je schopen jiz
delSiho monologu i dialogt

— seznami se slovni zasobou k tématu,
umi popsat své zdravotni potize a kon-
verzovat s lékafem

— ovlada zakladni slovni zasobu a Cte jed-
noduché texty k tématu

— umi napsat kratké velikono€ni prani

— umi prednést kratsi basen s velikonocni
tematikou

— rozumi vétam a ¢asto pouzivanym vyra-

TEMATICKE OKRUHY
e cestovani, planovani dovolené
e Zivotopis, volba povolani
e konicky, volny Cas
e zdravi, ndvstéva lékare
o velikonoc€ni svatky

zam z oblasti jemu blizkych POSLECH

— osvoji si zejména slovesné vazby s di- MLUVNICE
razem na odlisné od cestiny, uziva je e vazby sloves, podstatnych a pridavnych
v kratkych vétach jmen

— orientuje se zejména v uziti zajmen- e z3ajmenna prislovce ukazovaci a tazaci
nych pfrislovci (CesStina tento jev nezna) e vlastni jména osob

e nové druhy vedlejsich vét
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umi privlastiiovat véci osobam rliznymi
moznymi zplsoby

poznd nové vedlejsi véty a uziva jich
osvoji si dany gramaticky jev, dakladné
jej procvicuje na radé priklad( ze Zivota
zejména v dialozich uzivad nové osvoje-
nych druhd zajmen

0svoji si a spravné uziva novych druht
zajmen

uvédomi si rozdil od CJ

umi uzivat Fadovych Cislovek v jemu
blizkych situacich (datum, narozeniny
apod.)

umi uzivat raznych druh smérovych
pfislovci (chdpe rozdil od cestiny)

umi vyjmenovat a porovnat rzné do-
pravni prostfedky, zeptat se na cestu
po mésté, napsat dopis pfiteli s pozva-
nim

ovlada jiz i odbornou terminologii k té-
matu doprava, napt. umi popsat bicykl,
auto

dokaze souvisleji diskutovat na téma
prace, rozsiti si slovni zasobu k vlast-
nimu profesnimu zaméreni

dokaze souvisleji a s rozsifenou slovni
zasobou diskutovat na dané téma
seznami se s formou interview

0svoji si pomérné bohatou slovni za-
sobu, umi popisovat obleceni osob dle
obrazk( i vrealu

umi popsat obchodni diim, reagovat na
dotazy prodavacu, diskutuje o kvalité
zbozi

osvoji si némecké nazvy prazskych pa-
matek, umi informovat cizince o ddlezi-
tych a zajimavych mistech Prahy (Ustni i
pisemnou formou)

bezpecnéji se orientuje v raznych i slo-
Zitéjsich textech, napft. v udajich o zbozi
(druh, cena)
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skloniovani pridavnych jmen po ¢lenu
urcitém a neurcitém

tazaci zajmena

neurcita zajmena

zapor ,,nicht mehr”

radové Cislovky

smérova pfrislovce

TEMATICKE OKRUHY

cestovani dopravnimi prostredky, ori-
entace ve mésté

posezeni s pritelem, diskuse o ztraté za-
meéstnani

kulturni Zivot

moda, oblékani

obchodni dim, nakupovani

Praha

POSLECH

Stranka | 35



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

Ucebni osnova predmétu
Rusky jazyk

nepovinny predmeét

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23-41-M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 2 2 2 2

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu

Vyuka dalSiho ciziho jazyka je v dnesni dobé na stfednich Skolach nezbytnou soucasti studia.
Znalost jakéhokoli ciziho jazyka je nutnd pro komunikaci s okolnim svétem, pro prakticky Zivot
v multikulturni spole¢nosti. Studium a znalost ruského jazyka ma vyznam s ohledem na histo-
rické vazby a na mnozstvi investorli v nasem pramyslu. Studium ruského jazyka ptipravuje zaky
na zivot a usnadnuje jim dobré zarazeni na pracovnim trhu.

Vychovné vzdélavaci cile

Cile jazykové vyuky maji rizné Urovné a sleduji kvality Zaka v rliznych oblastech a etapach jeho
rozvoje, proto i hodnoceni musi byt realizovdno podle povahy téchto cild.

Pojeti vyuky

Vyuka je rozloZena do 4 let. Ma byt pro Zaky zajimava, ma v nich vzbuzovat zdjem o pfedmét a
kladné je motivovat. U¢itel se snazi navodit pratelskou a tviiréi atmosféru ve tiidé. Zak je pro
ného partnerem, s nimZ sméruje ke spole¢nému cili. Vyuka ciziho jazyka ma mit i svoji slozku
vychovnou. Komunikace mezi Zdkem a pedagogem ma probihat na uUrovni, pokud mozno v cizim
jazyce. Zaci téZ budou vedeni ke vzajemné spolupraci a pomoci.

Ucitel si na zacatku studia udéla zakladni diagnostiku zak( podle znalosti a diferencovanym zp(-
sobem pfistupuje k Zakiim nadané;jSim a zakiim se specifickymi potfebami. Tém vénuje individu-
alni pozornost v pribéhu celého studia, pozitivné je motivuje.

Zvlasté dobfi Zaci budou motivovani k Ucasti v soutézZich — jazykovych olympiddach, pficemz vi-
tézové budou vhodnym zplsobem prezentovat svoji Skolu v Sirsi verejnosti.

Ucitel pracuje s u¢ebnicemi odpovidajicimi véku, rozumové vyspélosti a zajmu Zak(. Pro studium
odborné terminologie jsou vyuzivany zejména encyklopedie obsahujici odbornou slovni zasobu
(ndzorné podporené obrazky a schématy) a dale nejrizné;jsi prospekty napf. z vystav a veletrh(.
Dle ¢asovych moznosti je vyuka zpestfena téz ruskymi filmy, rlznymi jazykovymi hrami, recitaci
daného textu apod.

Hodnoceni vysledku

Béhem studia v jednotlivych rocnicich vyucujici prlibézné kontroluje vysledky uéeni, véetné do-
maci pripravy, kterou zakim primérené zadava. Ovérovani znalosti probiha jednak Ustni formou,
jednak kratSimi ¢i delSimi pisemnymi testy zamérenymi na aktudlni probiranou latku. Souvislé
pisemné projevy jsou zejména predmétem domaci prace. Pfi hodinach je hodnocena i aktivita a
uroven vyjadrovani v daném jazyce. Pfi konverzaci hodnoti projev Zaka jako celek s dirazem na
vypovédni hodnotu bez zbytecného opravovani jednotlivych gramatickych chyb, pficemz se
snazi zaka povzbudit a upevnit jeho sebevédomi. Soucasti vyuky je téZ parova nebo skupinova
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prace, ktera je rovnéz hodnocena. Ucitel by mél zejména ocenit pokrok a zlepseni vysledkd uceni
u jednotlivych 7akd. Z4ci jsou vedeni té7 k sebehodnoceni.

PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat

Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustredni klicové
kompetence k efektivnimu zvladnuti studia ciziho jazyka se jednd zejména o:
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k dobrovolnému a efektivnimu studiu zvoleného ciziho jazyka,
— vyucujici vede Zaky k samostatnosti pfi vytvareni zakladnich studijnich navykd, odpo-
védnému a poctivému pfistupu ke vSem zadanym ukol{im,
kompetence k feseni problém(
— vyucujici vede zaky pfi hledani vlastnich postupt pfi feSeni zadanych ukol(,
— vyucujici vyuzivd samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace,
kompetence komunikativni
— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni zakl — predvadéni prezentaci, resp. referat,
—  Zaci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné préace i prace jinych zaka,
kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyZaduje dodrzovani provoznich radl ve svérenych prostorach, napf. v jazyko-
vych uéebnach &i kinosale,
kompetence pracovni
—  Zaci a zZdkyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace (napf. na tematickych nastén-
kach).

Rozpis uciva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo 1. rocnik
Zak/zakyné:
— uvédomuje si shodné jevy a rozdily
mezi rodnym a ruskym jazykem, pfi- UVOD DO STUDIA RUSKEHO JAZYKA
padné dalsim studovanym (tj. anglic-
kym) jazykem;
— seznamuje se s ruskym jazykem a jeho | UPEVNOVAN{ ZAKLADNICH PRAVOPISNYCH
mistem ve svété, azbuka JEVU

— Prohlubovani zakladnich znalosti

— azbuka, pfizvuk, vyslovnost

— vystavba ruské véty

— psani ruskych vét

— druhy slov (prace s nimi)

— pfizvuk v textu a ve slové

—  Cetba textl ZISKAVANI A ZPRACOVANI INFORMACI

—  Z&k rozumi hlavnim myslenkdm sly3e-
ného i psaného textu na zndmé téma

— Rozlisi v mluveném projevu jednotlivé .
mluvi,

— rozpozna citové zabarveni projevu a *
postoj mluvcich.

ZAKLADNI POZNATKY O JAZYCE

RECOVE DOVEDNOSTI
Rozvijeni pochopeni a schopnosti
reakce na recovou situaci
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— UzZiva rGzné techniky cteni dle Ucelu,
umi cilené v textu vyhledat poZzadované
informace.

Vysledky vzdélavani

— Upeviovani zakladnich pravopisnych

jevu

upevnuje si zakladni pravopisné jevy

— zvlada zékladni odbornou terminologii
oboru

— umi obraty kazdodenniho styku (telefo-
novani, rodina, cestovani, volny cas)

— rozumi pfimérenym souvislym proje-
vim a diskusim rodilych mluvcich pro-
nasenym ve standardnim hovorovém
tempu

— odhaduje vyznam neznamych vyraz(
podle kontextu a zpUlsobu tvoreni

— nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi
myslenky a dileZité informace;

Vysledky vzdélavani

— dodrzZuje zdkladni pravopisné normy v
pisemném projevu

— opravuje chyby

— vyslovuje srozumitelné co nejblize pfi-
rozené vyslovnosti

— rozliSuje zakladni zvukové prostfedky
daného jazyka

— aktivné pouziva slovni zasobu

— preloii text

— zapoji se do hovoru bez ptipravy

— vyménuje si informace bézné pfi nefor-
malnich hovorech

— vypravi jednoduché pribéhy, zazitky

— popise své pocity

— sdéli a zdavodni svlj nazor

Vysledky vzdélavani

— zvlada bez problému zakladni pravo-
pisné normy

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

Ucivo 2. rocnik
NAVAZNOST NA UCIVO 1. ROCNIKU

e azbuka,
e zdakladni pravopisné jevy
GRAMATIKA

e prace se slovesem — 1. a 2. ¢asovani
e budouci ¢as

e nepravidelnd slovesa

e podstatnd jména

o (islovky

ZISKAVANI A ZPRACOVANI INFORMACI

RECOVE DOVEDNOSTI
e receptivni feCova dovednost sluchova =
poslech s porozuménim monologickych
i dialogickych projevl
e receptivni feCova dovednost zrakova =
¢teni a prace s textem véetné odbor-
ného

Ucivo 3. rocnik

UPEVNOVANI ZAKLADNICH PRAVOPISNYCH
JEVU

ZAKLADNI POZNATKY O JAZYCE

ZISKAVANI A ZPRACOVANI INFORMACI

RECOVE DOVEDNOSTI
e (teni a prace s textem vcetné odbor-
ného

Ucivo 4. rocnik
UPEVNOVANI ZAKLADNICH PRAVOPISNYCH
JEVU

e Gramaticka podoba jazyka a pravopis
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— chape vztah mezi mluvenym a psanym
jazykem

— komunikuje s jistou mirou sebedivéry
a aktivné poutziva ziskanou slovni za-

sobu ZAKLADNI POZNATKY O JAZYCE

— pouziva opisné prostredky v nezna- e Slovni zdsoba a jeji tvoreni
mych situacich e Gramatika

— pouziva vhodné zakladni odbornou e Tvaroslovi a vétna skladba
slovni

— zasobu

— preformuluje a objasni pronesené sdé- | ZISKAVANI A ZPRACOVANI INFORMACI
leni a zprostfedkuje informace dalSim e Interakce Ustni
lidem e Interakce pisemna

— pronese jednoduse zformulovany mo-
nolog pred publikem

— vyjadti pisemné svlij ndzor na text

— vyhledd, zformuluje a zaznamena infor-
mace

— vyplni jednoduchy neznadmy formular

RECOVE DOVEDNOSTI
e Stfidani receptivnich a produktivnich
¢innosti
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Ucebni osnova predmétu

Obcanska nauka

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23-41-M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - 1 2

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucovaciho predmétu

Obecnym cilem spolecenskovédniho vzdélavani v odborném Skolstvi je pfipravit Zaky na aktivni
a odpovédny zivot v demokratické spolecnosti. Spole¢enskovédni vzdélavani sméfuje k pozitiv-
nimu ovliviiovani hodnotové orientace zaku, aby byli sluSnymi lidmi a odpovédnymi obcany
svého demokratického statu, aby jednali uvazlivé nejen pro vlastni prospéch, ale téz pro verejny
zajem. Kultivuje jejich historické védomi, a tim je uci hloubéji rozumét jejich soucasnosti, udi je
uvédomovat si vlastni identitu, kriticky myslet, nenechat se manipulovat a co nejvice porozumét
svétu, v némz Ziji.
Vychovné vzdélavaci cile

Zak ziska hlubsi porozuméni pro osobnost svou i druhych lidi, bude pfremyslet o moZznostech, jak
osobnost rozvijet. Sezndmi se s tim, jak je sloZzena nasSe spolecnost, jak funguje a s jakymi pro-
blémy se potyka. Ziska informace o socialné patologickych jevech (drogy, $ikana). Zak pochopi
vyznam prava pro Zivot Clovéka a spolecnosti, bude se orientovat v zakladnich ustanovenich
prava trestniho, ob¢anského a rodinného. Zak porozumi tomu, co je to demokracie a jak funguje,
chape jeji vyhody oproti nedemokratickym statnim formdm. Zak bude sméFovdn, aby rozumél,
na jakém zakladé vznikaji rozdilné nazory lidi na politiku, a védél, jaké jsou moznosti obrany pred
zneuzivanim politické moci. Vyuka je dale zamérena na rozvijeni schopnosti Zaka uvazovat o za-
lezitostech verejného Zivota, umét vysvétlit rozdil mezi demokratickou a nedemokratickou vla-
dou a dokazat vyuzit svych znalosti k posuzovani udalosti. Cilem je, aby védél, ¢im se filozofie
zabyva, jaké si klade otazky a jak na né hleda odpovédi, a aby doved| i samostatné premyslet o
jevech, s nimiz se v Zivoté setkava, a byl schopen diskutovat o filozofickych otazkach.

Zak se uéi vytvaret si nazor na riizné spolecenské otazky a hledat pro néj argumenty, mél by
ziskat ale i toleranci k odliSnym nazortm. Cilem je, abychom v ¢lovéku s jinym nazorem nevidéli
nepfitele, ale partnera k diskusi, ktery svym odliSnym pohledem na véc muze obohatit i ten po-
hled nas. Zak pfi vyuce OBN pochopi, Ze na spolecenské problémy a jejich feeni ¢asto existuje
vice nazor(l a e tyto problémy nemivaji 74dné jednoduché nebo jediné spravné feseni. Zak se
uci promyslet jednotlivé varianty feSeni, hledat jak jejich mozné pfinosy, tak i zapory a nebez-
peci.

Pojeti vyuky

Pfedmét OBN ma nejen naukovy, ale téz vychovny charakter. Kromé vykladu, ve kterém se ve
velké mife daji uplatnit otazky k zamysleni, lze vyuZit diskusi, praci s textem, skupinovou praci,
projektovou vyuku, praci s internetem, s nauénymi filmy, réizné exkurze. Zak by se mél dokazat
samostatné zamyslet nad problémy, které s sebou prinasi Zivot jedince v soucasné spoleénosti.
Mél by se naucit nezlstavat jen na povrchu problémi, ale snazit se ho promyslet do hloubky a
v Sirsich souvislostech, snazit se odliSit podstatné od nepodstatného. Samostatné myslici ¢clovék
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s dostatecnymi védomostmi a prehledem o spolecnosti byva hirfe manipulovatelny, atak
snadno nepodléhd napf. riznym extremistickym ndvrhm, které pro ¢lovéka s malym rozhledem
mohou vypadat lakavé.

Hodnoceni vysledku

Kritériem hodnoceni bude zndmka vytvorena na zdkladé zkouseni, které provéri zakovy znalosti
a dovednosti. Vyznamna zde bude hloubka Zakova porozumeéni spole¢enskym jevim a proce-
sim, schopnost pouzivat poznatky pfi praktickém reseni rGznych problémda, kriticky myslet a
diskutovat a pracovat s textem.
PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy smétuji k vytvareni klicovych kompetenci:
kompetence k uceni
—  Zaci jsou vedeni k tomu, aby se dokazali efektivné uéit a pracovat, vyuzivat zkuSenosti
jinych a dale se vzdélavat, a tak mohli celoZivotné rozvijet svoji osobnost.
kompetence k reseni problémdu
—  Zéaci se zdokonaluji v Fedeni rliznych teoretickych a praktickych problém(, které se mo-
hou objevit pfi Zivoté ¢lovéka ve spoleénosti. Zaci budou schopni porozumét tkolu a uréit
jadro problému, navrhnout zpUsoby feSeni a vyhodnotit spravnost zvoleného postupu.
kompetence komunikativni
— Z&ci se budou zdokonalovat ve formulovani vlastnich myslenek, aktivné se Géastnit dis-
kusi, pracovat s texty na béZna i odbornd témata a formulovat podstatné myslenky z
textu i projevu jinych lidi a umét na né reagovat myslenkami vlastnimi.
kompetence socidlni a persondlni
— Z&ci budou schopni adaptovat se na ménici se Zivotni a pracovni podminky, pracovat v
tymu, pfijimat a plnit Gkoly a pfispivat k vytvofeni dobrych mezilidskych vztahd. Zaci
budou pfipraveni realné posuzovat své fyzické a dusevni moznosti, stanovovat si cile
podle svych osobnich schopnosti a zajma.
kompetence pracovni
— Z&ci dokdZou pozndvat riizné vlastnosti své osobnosti, své prednosti a zajmy, ale i slabiny,
a na zakladé toho si mohou Iépe zvolit pro né nejvhodnéjsi zameéstnani. Uci se vhodné
komunikovat pfi pfijimacich pohovorech.

Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak/zakyné: OSOBNOST CLOVEKA A JEJI ROZVO!
— vyjmenuje a popiSe rlizné vlastnosti
osobnosti se zfetelem na vlastnosti du-
Sevni
— zna faktory ovliviiujici osobnost ¢lovéka
a dokaze diskutovat o moznostech, jak
osobnost rozvijet DOSPIVANI
— znd rlzna nebezpedi spojend s dospiva-
nim, dovede navrhnout, jak se jim vy-
varovat a jak resit problémy typické pro
dospivani
— chape uceni jako celozivotni proces, L .
ktery probihd i mimo $kolu UCENI A VOLNY CAS
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— dokaze navrhnout, jak zefektivnit pro-
ces Skolniho uceni

— vysvétli, jaky ma volny ¢as vyznam v Zi-
voteé clovéka

— popise, jak je sloZzena nase souéasna
spolec¢nost a na jaké vrstvy se déli
(podle pfijmu, vzdélani, spolecenského
vlivu a prestize)

— vysvétli mozné pficiny toho, pro¢ kon- | CLOVEK VE SPOLECNOSTI
krétni ¢lovék patfi do urcité spolecen-
ské vrstvy

— dokaze navrhnout legalni postupy, jak
se Clovék mize dostat do vyssi spole-
censké vrstvy

— dokaze navrhnout, jak je mozné resit
chudobu a socidlni problémy

— vyjmenuje a popiSe razné funkce, které
by méla spravna rodina plnit, dokaze
navrhnout mozna reseni toho, Ze je né-
jakd rodina dobfe neplni RODINA A PARTNERSKY ZIVOT

— znd problémy soucasnych rodin a dis-
kutuje o jejich moznych feSenich

— diskutuje o problémech v partnerskych
vztazich a o tom, jak si spravné vybrat
Zivotniho partnera

— vysvétli, co jsou to pravni normy, zna
jejich druhy a zakladni vlastnosti

— vysvétli, k ¢emu ma v demokratické
spoleénosti slouZit pravo

— vysvétli, co je to zpUsobilost k pravnim
ukonlm a trestni odpovédnost

— vysvétli, co jsou to trestné Ciny a pre-
stupky, uvede jejich priklady, vyjme-
nuje jednotlivé druhy trestl

— dokaze zjednodusené popsat pribéh
trestniho a spravniho fizeni

— vyjmenuje zakladni druhy smluv a vy-
svétli, jaké zavazky z nich vyplyvaji pro
smluvni strany

— zna sva spotiebitelska prava a dovede
je hajit

— vysvétli, jaka prava a povinnosti pro nas RODINNE PRAVO
vyplyvaji z vlastnického prava

— zna podminky uzavieni manzelstvi a
pravni stranku rozvodu

— vyjmenuje a vysvétli prava a povinnosti
jednotlivych ¢lent rodiny

CLOVEK A PRAVO

TRESTNI PRAVO

OBCANSKE PRAVO
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— diskutuje o zasadach spravného hospo-
dareni jedince a rodiny a o tom, co
mUzZe nase hospodareni narusit

—  vysvétli, co je to majetek, jak ho naby- | HOSPODARENI RODINY, MAJETEK
vame a jakd prava a povinnosti jsou
s majetkem spojena

— popise, v jakych situacich ma ob&an SOCIALN{ ZABEZPECEN{ OBCANU
pravo na socialni zabezpeceni od statu
a kam se obc¢an kvuli nému muze obra-
tit

— vysvétli, jak funguje verbalni a never-
balni komunikace, a na co si pfi nich
dat pozor

— dokaze navrhnout moZnosti, jak ma-
Zzeme zlepSovat své komunikacni do-
vednosti

— vysvétli, jak maze byt stres nebezpecny

— dokaze navrhnout postupy, jak stres
lépe zvladat a jak fesit ndrocné zivotni
situace

— rozliSuje, co patfi do zdravého a co do
nezdravého Zivotniho stylu, a vysvétli
proc

— vysvétli, co jsou to drogy a jak jsou ¢lo-
véku nebezpecné, zna i dusevni zavis-
losti

— vyjmenuje hlavni pravni znaky statu a
razné druhy statu

— vyjmenuje a vysvétli ukoly, které by
mél plnit moderni demokraticky stat

— popise, jak vznika statni obc¢anstvi a
jaky je rozdil mezi statnim obcanstvim
a ndrodnosti

— vysvétli, ktera obéanska prava a povin-
nosti vyplyvaji z ob&anstvi CR

— objasni pravni postaveni cizincti v CR
pojmy migrace a azyl

— vyjmenuje hlavni mezinarodni organi-  CR A JEJI POSTAVEN/ VE SVETE
zace, do kterych je CR za¢lenéna, vy-
svétli zdkladni sméFovani CR OSN
v zahraniéni politice

— vysvétli, o co OSN usiluje a jaké k tomu
ma moznosti, popise, jak OSN funguje NATO

— vysvétli, k éemu slouzi NATO a jaky ma
vyznam pro CR

— vysvétli, na jakych spoleénych pravi-
dlech je EU postavena a o co usiluje EU

KOMUNIKACE

STRES A NAROCNE ZIVOTNI SITUACE

ZDRAVY ZIVOTNI STYL

DROGY A NEBEZPECNE ZAVISLOSTI

OBCAN A STAT

STATNI OBCANSTVI, NARODNOST

CIZINCI V CR
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— popisSe fungovani hlavnich evropskych
organu
— diskutuje o vyhoddach a nevyhodach ev-
ropské integrace a o dalSim mozném
smérovani EU
— vysvétli, jaké misto zaujimaji lidska
prava v pravnim fadu CR
— vysvétli, co znamena svoboda ve svém
pravnim smyslu a jaké jsou jeji meze LIDSKA PRAVA
— vyjmenuje rQizné konkrétni svobody a
vysvétli, co ndm umoznuji a jaké jsou
jejich meze SVOBODA A ROVNOST
— vysvétli, jaka rovnost je zakotvena v Us-
tavé a co je to diskriminace, diskutuje o
moznostech, jak s ni bojovat PRAVA NARODNOSTNICH MENSIN
— vyjmenuje prava ndarodnostnich mensin
— vyjmenuje zakladni prava zaméstnanc(
a dal$i hospoda¥ska, socidlni a kulturni | HOSPODARSKA, SOCIALNI A KULTURNI PRAVA
prava, dokaze je téz vysvétlit
— vyjmenuje nase prdva, pokud se sta-
neme Gcastniky soudniho fizeni a vy- SOUDNI PRAVA
svétli jejich vyznam
— vyjmenuje rlzné statni instituce a ne- ) ;
statni organizace, na které se mdzeme = OCHRANA LIDSKYCH PRAV
obratit v pfipadé poruseni lidskych prav
— zna Evropsky soudni dvar jako nad-
statni instituci k ochrané lidskych prav
— dokaze vysvétlit, jak se rozhoduje o
spole¢nych zdlezitostech v demokracii
pfimé a nepfimé, diskutuje o vyhodach
a nevyhodach téchto typl demokracie
— znd zakladni demokratické hodnoty (to-
lerance, respektovani prav mensin)
— diskutuje o tom, co by mél demokra-
ticky smyslejici ob¢an tolerovat a co ne
— diskutuje o pficinach rasové, narod-
nostni, ndbozenské a jiné nesnasenli-
vosti a 0 mozZnostech, jak s timto
problémem bojovat
— popise, jak se miZe obcan aktivné za-
pojit do verejného Zivota ve své obci a
statu
— diskutuje o tom, jak by se k sobé méli
lidé v obcanské spolec¢nosti chovat
— zn3,cojeto Usta’va a co obsahuje USTAVA
— vysvétli vyznam Ustavy pro demokra-
ticky stat a vyznam Ustavniho soudu

DEMOKRACIE

TOLERANCE, RASOVA A NARODNOSTNI
NESNASENLIVOST

OBCANSKA SPOLECNOST
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— dokaze popsat, jak jsou pfijimany nové
zakony

— vyjmenuje zakladni pravomoce prezi-
denta, popiSe zplisob jeho volby

— popide slozeni vlady a jeji zakladni MOC ZAKONODARNA
ukoly

— vysvétli, jak se ustavuje nova vlada, a MOC VYKONNA
zpUsoby, jak muze vldda skoncit

— vysvétli, co to znamen3, Ze soudy maji
byt nezavislé MOC SOUDNI

— vysvétli rozdil mezi trestnim a obcan-
skym Fizenim, stru¢né popise jejich pri-
béh

— popise, co je to politicka strana, k ¢emu
slouzi a jak funguje

— vyjmenuje, do jakych orgdni mohou
obcané volit své zastupce, popise pru-
béh voleb

— popise, kdo ma volebni pravo a jaké
jsou jeho zakladni vlastnosti

— vysvétli, co je to ideologie a jaky je roz-
dil mezi demokratickymi a nedemokra-
tickymi ideologiemi

— vyjmenuje nase hlavni sou¢asné demo-
kratické ideologie a vysvétli jejich za-
kladni myslenky DEMOKRATICKE IDEOLOGIE

— vyjmenuje hlavni extremistické sméry a
vysvétli jejich zakladni myslenky, disku-
tuje o jejich nebezpe&nosti EXTREMISTICKE SMERY, TERORISMUS

— objasni, co je to terorismus a jaké ma
formy

— diskutuje o nebezpecnosti terorismu a
0 mozZnostech, jak s nim bojovat

— vysvétli vyznam méstské samospravy
pro ob&any MESTSKA SAMOSPRAVA

— vyjmenuje organy mistni samospravy a
popiSe, o co se mésta a obce staraji

—  vysvétli, k éemu slouzi ob&antim krajea = KRAJSKA SAMOSPRAVA
jaké v nich funguji organy

— vysvétli rozdil mezi kulturou a pfirodou,
mezi hmotnou a duchovni kulturou KULTURA HMOTNA A DUCHOVNI

— vysvétli, co to je proces globalizace a
popise jeho hlavni projevy, diskutuje o
jeho pfinosech a nebezpedich GLOBALIZACE

— vyjmenuje a popiSe zakladni globalni
problémy

— diskutuje o jejich pti¢inach a o moznych = GLOBALNI PROBLEMY
zpUsobech reseni

POLITICKE STRANY

VOLBY
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— vysvétli, v ¢em spociva nabozensky po-
hled na svét

— znd hlavni svétova naboZenstvi a jejich | NABOZENSKY POHLED NA SVET, SEKTY
zakladni myslenky, diskutuje o nebez-
peci sekt

— popise, jak vznikla filozofie

— vyjmenuje zakladni filozofické discipliny
a vysvétli, jakymi otazkami se zabyvaji a
jaké zakladni pojmy pouZivaji

— vysvétli pfinosy filozofického mysleni
pro jedince a spole¢nost

— uvede a vysvétli nékteré myslenky vy-
branych antickych filozof(i, hlavné mys-
lenky etické

— vylozi zakladni myslenky kFestanské PROMENY FILOZOFICKEHO MYSLEN{
etiky a filozofie V DEJINACH

— uvede a vysvétli myslenky nékterych (SE ZAMERENIM NA ETIKU)
novovékych filozofli, napf. Kanta

— vyloZi hlavni myslenky osvicenské filo-
zofie o ¢lovéku a spolecnosti

— uvede nékteré myslenky filozofa 20.
stoleti, napt. existencialismu

— vysvétli nékteré zakladni etické pojmy, | ETICKE POJMY
jako je svoboda a odpovédnost, mravni
rozhodovani a mravni konflikty, samo-
statné o nich uvazuje

VZNIK FILOZOFIE
FILOZOFICKE OTAZKY A DISCIPLINY

VYZNAM FILOZOFICKEHO MYSLENI
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Ucebni osnova predmétu
Déjepis

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 2 - - -

Pojeti vyucovaci ho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Hlavnim obecnym cilem predmétu Déjepis jako spole¢enskovédniho pfedmétu je kultivovat his-
torické védomi, uvédomit si ndrodni, kulturni i osobni identitu, kriticky myslet a utvaret si vlastni
nazor.

Vychovné vzdélavaci cile
Vyuka predmétu déjepis navazuje na védomosti a dovednosti, které Z4ci ziskali na zakladni Skole.
74k ma:
— zndt ndrodni déjiny ve vztazich a souvislostech s déjinami ostatnich narod(
— poznat tvorbu a pusobeni vyznamnych osobnosti nasi i svétové historie
— znat vysledky bojl lidstva za svobodu a lidska prava
— objasnit charakter a vyznam kultury, védy a techniky, ndboZenstvi, moralky, rlznych
politickych systém a zplsobu Zivota
— ziskat schopnost orientovat se v problematice, umét poznatky aplikovat a zaclenit do
stavajiciho poznatkového systému
— umét myslet kriticky, dokazat zkoumat vérohodnost informaci, nenechat se manipu-
lovat, tvofit si vlastni Usudek
— dokazat diskutovat, argumentovat, obhdjit své stanovisko, vysvétlovat, vyjadfovat se
vlastnimi slovy
— mit schopnost chapat a oceriovat lidské hodnoty, humanitu, toleranci, demokracii
— uvédomovat si narodni, kulturni a osobni identitu a pFistupovat s aktivni toleranci
k identité jinych lidi

Pojeti vyuky
Ucivo tvofri systémovy vybér z ¢eskych a obecnych déjin, ktery ma zakam poskytnout relativné
komplexni poznatky o narodnich a svétovych déjinach. Ucivo je strukturovano do tradicnich
celkd — vybrané kapitoly z déjin starovéku, stfredovéku, novovéku a doby moderni.
V prvni ¢asti Zzak dovede objasnit smysl pozndvani minulosti. Dovede na pfikladech vysvétlit pfi-
nos starovékych civilizaci Blizkého vychodu i Asie, charakterizovat antickou kulturu a déjiny sta-
rovékého Recka a Rima. Chdpe a umi vysvétlit pfinos téchto civilizaci pro formovani civilizace
evropské.
V druhé ¢asti umi Zak objasnit zmény v Evropé v obdobi stfedovéku a nerovnomérnost historic-
kého vyvoje, formovani feudalnich evropskych statl, zejména Ceské statnosti, zmény ve spolec-
nosti, kiestanské cirkvi a stfredovéké kulture romanské a gotické.
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Ve treti ¢asti umi zak na prikladech charakterizovat rGzné politické systémy (absolutismus, po-
catky parlamentarismu), kofeny, projevy a disledky renesance, humanismu, reformace a proti-
reformace, kulturu renesance, baroka, klasicismu, vyznam osvicenstvi. Na prikladech
obcanskych a narodnich revoluci umi objasnit boj za ob¢anska a narodni prava, vznik narodnich
statd, vznik novodobého ¢eského naroda.

Ve Ctvrté Casti dokdze zak vysvétlit rozpory mezi velmocemi a rozdéleni svéta v disledku koloni-
alni expanze. DokaZze charakterizovat 1. svétovou valku a objasnit vyznamné zmény po ni.
Dokaze vysvétlit slozity vyvoj v Evropé a ve svété v obdobi mezi svétovymi valkami, vysvétlit
vznik Ceskoslovenska i charakter tzv. 1. republiky. Umi charakterizovat totalitni, autoritativni a
demokratické rezimy, dlsledky hospodarské krize, pfi¢iny a dusledky 2. svétové valky. Dovede
charakterizovat valeéné zlociny, holocaust.

Zak dokaze objasnit vyvoj po 2. svétové vdlce — charakterizovat studenou valku, komunisticky
rezim v CSR a celém komunistickém bloku, blok demokratickych statd. Chape dekolonizaci a pro-
blémy tretiho svéta. Dovede vysvétlit rozpad sovétského bloku a konec bipolarity svéta.

Hodnoceni vysledk
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho fadu Skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— Ustni a pisemné provérovani znalosti a dovednosti
— celkovy pfistup k predmétu, aktivita
— schopnost myslet v souvislostech, hloubka porozumeéni historickym procesim
— schopnost aplikovat poznatky o minulosti pro pochopeni soucasnosti

PFinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prarezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustredni klicové
kompetence k efektivnimu reseni problému a vyuziti znalosti a dovednosti pro Zivot.

kompetence k uceni

— vyucujici motivuje zaky k aktivnimu zajmu o politické a spolecenské déni u nas i ve svété
v minulosti i soucasnosti

— vyucujici vede zZaky k mysleni v souvislostech, k aplikovani poznatk(i o minulosti pro
soucasnost

— Z&ci vyuzivaji k u€eni rizné informacni zdroje — odbornou literaturu, internet, intranet,
CD, DVD, mapy

— Zaci jsou vedeni k vyuzivani znalosti a dovednosti i v jinych vyucovacich predmétech,
zejména v CJL, AJ, OBN

— Z&ci jsou vedeni ke kritickému mysleni, ke zkoumani vérohodnosti informaci, ke schop-
nosti konfrontovat rizné pohledy na minulost a soucasnost

kompetence k reseni probléemd
— vyucujici vede zaky pfi hledani vlastnich postupt pfi feseni zadanych ukolu
— vyucujici vyuzivd samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace
— Z4aci umi analyzovat zadani ukold, ziskat potfebné informace, vyhodnotit je, zdGvodnit
feseni

kompetence komunikativni
— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni Zak( — predvadéni prezentaci, resp. referatu
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
— Zaci rozvijeji schopnost srozumitelné a souvisle formulovat myslenky
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— Zaci jsou vedeni k vyjadreni vlastnich nazor( podle zdsad kultury projevu a chovani

kompetence socidlni a persondlni

— vyucujici vyZzaduje dodrzovani provoznich radi v souladu s predpisy a zdkony spolec-

nosti

— zdék si uvédomuje odpovédnost za svoji praci a pfijme hodnoceni svych vysledk( od vyu-

Cujiciho
kompetence pracovni

— Z4aci mohou prezentovat vysledky vlastni prace (referdty, prezentace — samostatné i ko-

lektivni)

— nadand témata probihaji diskuse — uci se argumentovat, obhajovat sv(ij nazor, vysvét-

lovat, vyjadfit se vlastnimi slovy

— zak porozumi zadani ukolu, dokaze ziskat informace potfebné k feseni problému, na-
vrhnout feseni, zdlvodnit je, vyhodnotit, je schopen vlastniho sebehodnoceni

Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Zak/i4kyné:
— objasni a pochopi smysl poznavani mi-
nulosti a variabilitu jejich vyklad(
— znd a umi zdGvodnit periodizaci vyvoje
déjin lidstva
— na prikladech objasni civiliza¢ni pfinos
orientdlnich civilizaci
— umi charakterizovat kulturni dédictvi
antiky
— chape jeho vyznam pro formovani ev-
ropské civilizace
— umi objasnit podstatu jednotlivych na-
boZenstvi a filozofii a jejich vliv na Zivot
Clovéka.

— 73k objasni zmény v Evropé po rozpadu
rimské fise

— charakterizuje vznik feudalismu a
zmény ve spolecnosti

— vysvétli pocatky a rozvoj Ceské statnosti
v souvislosti s ostatnimi evropskymi
staty

— umi charakterizovat zmény za vlady vy-
znamnych Pfemyslovcl a Lucemburka

— chape a dokaze charakterizovat pfriciny
a cile husitského hnuti

— umi vysvétlit jeho vyznam, charakteri-
zovat zmény v naSem staté i v Evropé
za vlady Jitiho z Podébrad a Jagellonct

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

Ucivo
UVOD DO STUDIA
e historické mezniky ve vyvoji lidstva, po-
znavani minulosti
e variabilita vykladd, vyznam poznavani
historie
STAROVEK
e dédictvi a kulturni pfinos starovékych
civilizaci Blizkého vychodu a Asie
e dédictvi starovékého Recka a Rima
e polyteistickd a monoteistickd nabozen-
stvi a vychodni filosofie a jejich vyznam
ve vyvoji lidstva
e koreny evropské civilizace

STREDOVEK A RANY NOVOVEK

e vznik a vyvoj stfedovékych statd,
zejména vznik a pocatky Ceské statnosti
(velkd Morava a formovani ¢eského
statu)

e stfedovéka spolecnost a kiestanska cir-
kev

o (esky stat za vlady Premyslovcl a Lu-
cemburkd,

e husitstvi, Jifi z Podébrad a doba ja-
gellonska,

e stfedovéka kultura romanska a goticka
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umi charakterizovat stfedovékou spo-
le¢nost a kulturu

zak umi charakterizovat znaky rene-
sance a humanismu, objasnit kofeny
vzniku a zmény v mysleni lidi

umi vysvétlit pric¢iny a dlsledky objev(
novych zemi, nerovnomérny vyvoj v Ev-
ropé, valky, reformaci a protireformaci
na pfikladech dokaze objasnit absolu-
tismus, parlamentarismus, osvicensky
absolutismus zmény v evropské spolec-
nosti

chape pficiny revoluci, pric¢iny bojl za
obcanska a narodni prava

dokdaZe charakterizovat cile a vysledky
umi objasnit zmény ve spolecnosti

v dUsledku priimyslové revoluce
dokaze vysvétlit osidlovani Ameriky,
vznik USA, charakter tohoto statu v po-
rovnani s Evropou v 19. stoleti

umi objasnit vznik a existenci dualismu
a postaveni ¢eskych zemi v habsburské
monarchii, vznik narodnich statd v Né-
mecku a Italii, kolonialismus

na prikladech umi popsat zmény ve
védé, technice a uméni 19. stoleti

zak umi vysvétlit rozpory mezi velmo-
cemi od konce 19. stoleti a pficiny
vzniku 1. svétové valky, objasni totalni
charakter valky, jeji dopad na lidi
charakterizuje ruské revoluce a vysvétli
vyvoj v Rusku a jeho dusledky, objasni
¢eskoslovensky prvni odboj

zak umi objasnit zmény ve svété po 1.
sv. valce — versaillesky systém a jeho
dUsledky pro mezinarodni vztahy ve 20.
- 30. letech, vznik totalitnich a autorita-
tivnich rezim(

umi charakterizovat na konkrétnich pfi-
kladech obecné znaky totality

umi charakterizovat fasismus, nacis-
mus, komunismus, vyvoj v Némecku,
SSSR
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NOVOVEK

Renesance a humanismus, objevy no-
vych zemi,

valky v Evropé v 16. a 17. stol., refor-
mace a protireformace

kultura baroka, nerovhnomérny vyvoj v
Evropé, rozdilny vyvoj politickych sys-
tému - absolutismus

pocatky parlamentarismu, tzv. osvicen-
sky absolutismus

Ceské zemé v habsburském soustati,
slavna revoluce v Anglii

valka americkych osad za nezavislost
francouzska revoluce, napoleonské
valky, kultura klasicismu a osvicenstvi
empir revoluce 1848-49, narodni hnuti
v Evropé

primyslova revoluce a modernizace
spolecnosti, vznik narodnich statl v Ev-
ropé

Amerika 19. Stol

dualismus v habsburské monarchii a
postaveni ¢eskych zemi v monarchii
védecka a technicka revoluce

umeéni 19. stoleti

DOBA MODERNI —20. STOLETI

vztahy mezi velmocemi pred 1. svéto-
vou valkou, vznik mocenskych bloku.
Charakter 1. sv. valky

ruské revoluce a jejich dasledky pro vy-
voj nejen v Rusku. Vznik Ceskosloven-
ska a charakter tzv. 1. republiky, prvni
odboj, disledky valky

povalecné usporadani Evropy a jeho
dlsledky pro mezinarodni vztahy mezi
svétovymi valkami

vznik totalitnich a autoritativnich re-
ZimU- komunismus, nacismus, fasismus
— vyvoj v Némecku, Rusku — SSSR
dlsledky hospodarské krize. Mezina-
rodni vztahy ve 20. a 30. letech, cesta
k valce. Mnichov a obdobi tzv. 2. re-
publiky
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umi objasnit vznik a charakter Cesko-
slovenska mezi svétovymi valkami

umi charakterizovat politiku appease-
mentu a mezindrodni vztahy pred 2.
svétovou valkou, mezniky ve vyvoji
valky, obdobi tzv. 2. republiky a protek-
tordtu, druhy odboj, valecné zlociny,
holocaust

zak umi vysvétlit disledky valky a pova-
le¢né usporadani svéta, jeho rozdéleni
na blok statl demokratickych a komu-
nistickych

umi na ptikladech charakterizovat stu-
denou valku

umf objasnit povaleény vyvoj v Cesko-
slovensku, vznik a vyvoj komunistické
diktatury, jeji projevy a dusledky pro Zi-
vot lidi, rozpad sovétského bloku
dokdaze uvést priklady problém{ sou-
¢asného déni u nas i ve svété

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
Plati od: 1. zafi 2020 pocinaje prvnim rocnikem, AKTUALIZACE od 1. zafi 2022 pocinaje prvnim ro¢nikem

Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

2. svétova valka - jeji charakter, mez-
niky ve vyvoji valky, Zivot v protekto-
ratu, druhy ¢s. odboj

valecné zlociny, véetné holocaustu
dlsledky vélky v Evropé a ve svété
povaletné usporadani svéta - studena
vdlka a svét v blocich

povale¢né Ceskoslovensko, komunis-
tickd diktatura v Ceskoslovensku a jeji
VYVOj

nas stat jako soucdst sovétského komu-
nistického bloku, blok demokratickych
statq, staty tzv. tretiho svéta. Soupe-
feni velmoci, ohniska napéti a konfliktt
rozpad sovétského bloku, konec bipola-
rity svéta
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Ucebni osnova predmétu

Fyzika

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 2 2 - -

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucovaciho predmétu
Ziskané fyzikdlni poznatky vyuZzit k hlubSimu pochopeni podstaty fyzikalnich jev(. V ob¢éanském
Zivoté i technické praxi snadnéji pochopit a vyuZivat technické objevy a nové technologie.
Vychovné vzdélavaci cile
— spravné pouzivani fyzikalnich pojma, vztahu, jednotek, grafd a diagrama
— schopnost fesit jednoduchy fyzikalni problém
— pouzivat poznatky k vysvétleni konkrétniho fyzikalniho jevu
— umét provadét jednoducha méreni, zpracovat ziskané vysledky
Hodnoceni zaka
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikacniho rfadu Skoly. Klasifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné prace zakd (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné zkousky formou test(
— celkovy projev a aktivni pfistup pti vyucovani
PFinos vyucovaciho pfredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat
— vychovné vzdélavaci postupy smeéruji k vytvareni klicovych kompetenci
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje Zaky k pochopeni uciva ndzornou formou
— vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi praci
kompetence k feseni problém(
— vyucujici vede Zaky k hledani vlastnich postup( pfi reSeni zadanych ukoll
— vyucujici vyuZiva samostatné prdace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace
— aplikace matematickych znalosti — feseni fyzikalnich uloh, matematické vztahy mezi fyzi-
kalnimi veli¢inami, prace s grafy, tabulkami, diagramy, prevody jednotek
kompetence komunikativni
— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni Zak( — predvadéni prezentaci, resp. referatu
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
— ddraz na presnou a stru¢nou formulaci myslenek v Ustni i pisemné podobé; prace s tex-
tem v ucebnici, ¢asopisu, na internetu, zpracovani vysledkl méreni pti laboratorni praci
kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyzaduje dodrzovani provoznich radd v laboratofi
— prace ve skupiné (laboratorni prace, spolec¢né reseni fyzikalnich tloh)
kompetence pracovni
— Zaci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace
Aplikace prufezovych témat
Obcan v demokratické spole¢nosti — volba metod prace (tymova prace, diskuse, problémové
uceni)
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Clovék a Zivotni prostfedi — vzbudit zdjem o poznavéni pfirody a vesmiru a jejich zakonitosti,
zdUraznit vliv ¢lovéka na Zivotni prostredi (sklenikovy efekt, vliv spalovacich motor(i na Zivotni
prostredi), prednosti a rizika jaderné energetiky
Clovék a svét prace — exkurze, zdGraznéni role fyziky ve strojirenstvi, stavebnictvi, elektrotech-
nice, energetice

Kritéria hodnoceni
Jsou stanovena skolnim klasifika¢nim fadem. Hodnoceni je provadéno formou testovani po
ukonceni tematického celku (minimalné 3x za pololeti), ddle hodnocenim protokolt laborator-
nich praci a individudlniho zkouseni. Kladné je hodnocena aktivita pfi vyuce (schopnost resit fy-
zikdIni ulohy, zpracovat referat a prednést ho spoluzakiim)

Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k/iakyné:

zna zdékladni jednotky soustavy SI

umi odvodit ze zakladnich jednotek od-
vozené jednotky

zna predpony jednotek a jejich prevody

UVOD DO FYZIKY

rozlisi pohyby podle trajektorie a rych-
losti

fesi ulohy o pohybech s vyuzitim vztah(
mezi velicinami a grafickych zavislosti
pouzije Newtonovy zdkony v Ulohach

o pohybech

urci sily, pasobici na télesa

vypocita velikost treci sily, tihové sily
urci vyslednou silu sloZzeno ze dvou (tFi)
slozek graficky i pocetné

urci hybnost télesa a fesi problémy s uzi-

tim zdkona zachovani hybnosti MECHANIKA

Fedi Ulohy na vypocet prace, na zménu | Kinematika

polohové a pohybové energie télesa ° Dynamika

popiSe zmény polohové a pohybové . Prace a energie

energie v praktickych pfikladech . Gravitacni pole

vypocita vykon a ucinnost . Mechanika kapalin a plyn(
popise zakladni druhy pohybu v gravi-

ta¢nim poli

fesi ulohy tykajici se pohybu téles v ho-
mogennim a centralnim gravitac¢nim poli
Zemé

aplikuje Pascaltv a Archiméduv zakon
pfi FeSeni Uloh na tlakové sily v tekuti-
nach

resSi problémy spojené s proudénim te-
kutin (s vyuzitim rovnice kontinuity a
Bernoulliovy rovnice)
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— uvede priklady potvrzujici kinetickou te-
orii latek

— popiSe vlastnosti latek z hlediska jejich
Casticové stavby

— pouzije vztahy pro hmotnost ¢astic, lat-
kové mnozstvi, molarni veliciny

— zméfi teplotu v Celsiové stupnici a vy-
jadfi ji jako termodynamickou

— rozhodne, zda je termodynamicka sou-

e MOLEKULOVA FYZIKA A TERMIKA
stava v rovhovaznem stavu

vy oy . L, . Zakladni pojmy molekulové fy-
— urci zménu vnitfni energie konanim ik
prace a tepelnou vyménou Y L L,
Y L 0 x . Termodynamicka soustava a jeji
— urci teplo, které prijme (odevzda) téleso ctav
i zméné teplot oy . .
P , .p y‘ Sy o Vnitfni energie, prace a teplo
— sestavi kalorimetrickou rovnici a resi po- . .
;o . Struktura a vlastnosti plynQ,
moci ni ulohy ,
— TeSi ulohy na déje v plynech pomoci sta- prace plynu
y ) Y o Zmény skupenstvi latek

voVé rovnice

— znazorni déje v plynech pomoci pV, pT a
VT diagramu a vypocitd praci vykonanou
plynem

— urci ucinnost tepelného stroje

— popiSe zmény skupenstvi a jejich vy-
znam v pfirodé a technické praxi

— vypocita celkové teplo potfebné ke
zméné skupenstvi

— popiSe vlastni a nucené kmitani mecha-
nického oscilatoru

— vytvori ¢asovy diagram harmonického
kmitani

— vyjadfi okamzitou vychylku, rychlost,
zrychleni, frekvenci a periodu kmitani

v s . . .. MECHANICKE KMITANI A VLNENI
— vypocita frekvenci a periodu pruzino-

. i . Kmitani mechanického oscila-
vého oscilatoru a kyvadla toru
— rozlisi zakladni druhy mechanického vl- e,
. e v o , . Mechanické vinéni
néni a popise jejich Sifeni v latkovém .
v . Akustika
prostredi
— urci vinovou délku, frekvenci a rychlost
postupného vinéni
— charakterizuje zakladni vlastnosti zvuku
— teSijednoduché praktické problémy
akustiky
— charakterizuje svétlo jeho vinovou dél- OPTIKA
kou a rychlosti v rGznych prostredich ° Svétlo a paprskova optika
— urci k dané vinové délce frekvenci a na- . Vinova optika
opak e Geometrickd optika — zobrazeni zrca-
— resi ulohy na odraz a lom svétla dlem a ¢ockou
° Fotometrie
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— vysvétli podstatu jevl interference, . Kvantova optika
ohybu a polarizace

— pouziva principy paprskové optiky ke
konstrukci obrazu na zrcadlech a ¢oc-
kach

— popiSe vlastnosti obrazu a vypocita
pficné zvétseni

— fesi ulohy pomoci zobrazovaci rovnice

— popiSe oko jako opticky pfistroj

— vysvétli principy zdkladnich optickych
pfistroja

— vypocita hodnoty svitivosti a osvétleni

— seznami se s hygienou a technikou
osvétlovani

— objasni podstatu fotoelektrického jevu a
jeho praktické vyuziti

— vypocita energii fotona z frekvence
nebo vinové délky

— poutije Einsteinlv vztah pro fotoelek-
tricky jev pti reseni Uloh

— seznami se s historii poznani mikrosvéta

— vysvétli pojem vazebnad energie

— charakterizuje zakladni modely atomu

— popiSe strukturu elektronového obalu
z hlediska energie atomu

— popiSe stavbu atomového jadra a cha-
rakterizuje zakladni nukleony

— vysvétli podstatu radioaktivity a jader- FYZIKA MIKROSVETA

ného zafeni a popiSe zplUsoby ochrany o Fyzika elektronového obalu

pred nimi o Jaderna fyzika
— popiSe Stépnou reakci jader uranu a je-

jich praktické vyuziti
— posoudi vyhody a nevyhody zplsobu,

jimiz se ziskava elektricka energie
— vypocita hmotnostni schodek, vazebnou

energii, pocCet preménénych jader

— vyvodi disledky teorie z principu relati-
vity a principu konstantni rychlosti
svétla
— pouziva relativistické vztahy pfi Fedeni SPECIALNI TEORIE RELATIVITY
konkrétnich situaci
— urci ze zmény energie soustavy zménu
jeji hmotnosti a naopak
— charakterizuje Slunce jako hvézdu a po-
piSe nasi slunecni soustavu ASTROFYZIKA
popise vyvoj hvézd a jejich usporadani
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— urceni hustoty solného roztoku pomoci
Archimédova zakona

— urceni mérné tepelné kapacity materi-
all

— urceni tihového zrychleni pomoci kyva-
dla

— urceni ohniskové vzdalenosti a optické
mohutnosti cocek

LABORATORNI PRACE
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Ucebni osnova predmétu

Chemie

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - 2 - -

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyu€ovaciho predmétu
Chemie plini funkci vSeobecné vzdélavaciho pfedmétu. Cilem predmétu je vychova ¢lovéka k
tomu, aby dovedl znalosti vyuzivat pti své pracovni ¢innosti v budoucim zaméstnani i v osobnim
Zivoté.
Vychovné vzdélavaci cile
Vzdélavani v pfedmétu sméfuje k tomu, aby po jejim ukonceni Zak:
— sprdvné pouZival chemické nazvoslovi, vztahy a jednotky pouzivané v chemii
— umél popsat stavbu atomu a vznik chemické vazby
— znal podstatu chemickych reakci a umél fesit chemickou rovnici
— rozlisil podle pivodu anorganické a organické latky
— popsal vybrané biochemické déje
— dokazal samostatné pfipravit roztok pozadovaného slozeni
Pojeti vyuky
Vyuka chemie ma byt pro zaky zajimava a ma vzbuzovat zdjem po pozndavani ptirody, jejich za-
konitosti a mozZnych aplikaci pfi poznavani pfirody a okolniho svéta. Proto je tfeba doprovazet
vyklad uciva jednoduchymi pokusy, které pfispivaji ke spravnému pochopeni chemickych jev( a
metod chemického badani. Dale se predpokladd, ze ucitel provede s zaky celkem alesporni 9 la-
boratornich cviceni.
Hodnoceni zaka
Diraz na hodnoceni Zzaka bude kladen na schopnosti aplikovat poznatky v praxi na samostatnosti
ovéreni poznatkud vyuky v praktickych laboratornich cvi¢enich a na znalosti vlivu jednotlivych la-
tek na Zivotni prostredi a jejich likvidaci pfi pripadnych ekologickych havariich.

Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho rfadu Skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:

— samostatné prace 7zakd (zadana cviceni)

— kontrolni pisemné zkousky formou test(

— celkovy projev a aktivni pFistup pfi vyucovani.
Pfinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prafezovych témat
kompetence komunikativni

— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni Zzak( — predvadéni prezentaci, resp. referatu

— Z4ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zakd

— ddraz na presnou a struénou formulaci myslenek v Ustni i pisemné podobé; prace s tex-

tem v ucebnici, ¢asopisu, na internetu, zpracovani vysledku pfi laboratorni praci

kompetence socidlni a persondlni

— vyucujici vyzaduje dodrzovani provoznich radd v laboratofi

— prace ve skupiné (laboratorni prace, spole¢né feseni chemickych uloh)
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kompetence pracovni
— Zaci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k pochopeni uciva ndzornou formou
— vyucujici vede Zaky k samostatnosti pfi praci
kompetence k rfeseni problémdu
— vyucujici vede Zaky pfi hledani vlastnich postupt pfi feSeni zadanych ukol(
— vyucujici vyuziva samostatné prace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace
— aplikace matematickych znalosti — feSeni chemickych uloh, mat. vztahy mezi fyzikal-
nimi veli¢éinami, prace s grafy, tabulkami, diagramy

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak/iakyné:
— dokéaze porovnat fyzikalni a chemické OBECNA CHEMIE
vlastnosti rliznych latek; e chemické latky a jejich vlastnosti
— popiSe stavbu atomu, vznik chemické e  (asticové slozeni latek (atom, mole-
vazby; kula)

zna nazvy, znacky a vzorce vybranych
chemickych prvk( a sloucenin;

popiSe charakteristické vlastnosti ne-
kovl, kovu a jejich umisténi v perio-
dické soustavé prvk(;

popise zakladni metody oddélovani slo-
Zek ze smési a jejich vyuZiti v praxi;
vyjadfi sloZzeni roztoku a pfipravi roztok
pozadovaného slozeni;

vysvétli podstatu chemickych reakci a
zapise jednoduchou chemickou reakci
chemickou rovnici;

provadi jednoduché chemické vypocty,
které lze vyuzit v odborné praxi

vysvétli vlastnosti anorganickych latek
(oxidy, kyseliny, hydroxidy, soli);

tvori chemické vzorce a nazvy vybra-
nych anorganickych slouéenin;
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chemickeé prvky, slouceniny
chemicka symbolika

periodicka soustava prvku

smési a roztoky

chemické reakce, chemické rovnice
vypocty v chemii

LABORATORNI CVICENI

pfiprava chemické latky

¢isténi latek — sublimace

vliv teploty na rychlost chemické re-
akce

vliv katalyzatoru na rychlost chemické
reakce

barevné zmény indikator(
neutralizacni titrace

ANORGANICKA CHEMIE

vlastnosti anorganickych latek
nazvoslovi anorganickych sloucenin
vodik, kyslik, voda a roztoky

kyselé roztoky

zasadité roztoky
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charakterizuje vybrané prvky a anorga-
nické slouceniny a zhodnoti jejich vyu-
ziti v odborné praxi a v béZzném Zivoté,
posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi;

charakterizuje skupiny uhlovodika a je-
jich vybrané derivaty a tvofi jejich che-
mické vzorce a nazvy;

uvede vyznamné zastupce organickych
sloucenin a zhodnoti jejich vyuZiti v od-
borné praxi a v bézném Zivoté, posoudi
je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi;

charakterizuje biogenni prvky a jejich
slouceniny;

uvede sloZeni, vyskyt a funkce nejdule-
Zitéjsich prirodnich latek (bilkoviny, sa-
charidy, lipidy, nukleové kyseliny a
biokatalyzatory);

popiSe vybrané biochemické déje;

Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
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chemie prvkd — nekovy

chemie prvkd — kovy

chemie prvkd — alkalické prvky
zaklady chemické analyzy

vybrané prvky a anorganické slouce-
niny bézném Zivoté a v odborné praxi

LABORATORNI CVICENI

kyseliny a zasady
identifikace kovl
identifikace nekovu

ORGANICKA CHEMIE

vlastnosti atomu uhliku

uhlovodiky

derivaty uhlovodik(

heterocyklické slouceniny

chemie pfirodnich latek

zaklad ndzvoslovi organickych slouce-
nin

organické slouceniny v béZzném Zivoté a
odborné praxi

BIOCHEMIE

enzymy a vitaminy

hormony

metabolismus lipidu, sacharidd, bilko-
vin

zaklady biotechnologie

chemické sloZeni Zivych organismu, pfi-
rodni [atky

biochemické latky

barviva a pigmenty

|éCiva

pesticidy

chemie a Zivotni prostredi

LABORATORNI CVICENI

dlikazy prvk( v organickych slouceni-
nach (uhlik, vodik)

pfiprava vodniho mydla

zkoumani vlastnosti sacharid(

Ucebni osnova predmétu
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Zaklady ekologie

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23-41-M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 1 - - -

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Vyucovaci predmét Zaklady ekologie patti do skupiny predméti vieobecné vzdélavacich, jehoz
hlavnim cilem je zvySit povédomi a znalosti Zak( o problematice vztahu ¢lovéka a prostredi a o
zakladech biologie ¢lovéka. Vede k mysleni a jednani, které je v souladu s principem udrzitel-
ného rozvoje, k védomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostfedi a jeho jednotlivych
sloZzek a k ucté k Zivotu ve vSech jeho formach. Cilem je chdpat souvislosti a vzajemné vztahy
mezi organismy samotnymi, mezi aktivitami lidi, polohou a prostfedim na Zemi, hledat cesty
k efektivnimu vyuziti ptirodnich podminek a zdroj, ale i k jejich ochrané, obnové a zachovani
pro dalsi generace. Ukolem tohoto predmétu je naudit zaky vyuZivat ziskané poznatky nejen
v odbornych predmeétech, ale i v kazdodennim Zivoté. Do uciva budou zarazeny tyto okruhy: za-
klady biologie, vznik Zivota na Zemi, ekologie ¢lovéka, Zivotni prostfedi ¢lovéka, ochrana pro-
stfedi, pfirody a krajiny, zaklady prvni pomoci i chovani ¢lovéka v mimoradnych situacich.
Vychovné vzdélavaci cile
— uvédomovat si odpovédnost ¢lovéka za zachovani ptirodniho prostredi
— chapat zasady udrzitelného rozvoje
— orientovat se v globdlnich problémech
— chdpat souvislosti prirodniho a socialniho prostredi v prostoru a ¢ase
— uvédomit si mezipfedmétové vazby, vztahy, souvislosti zkoumanych jevi a procesu
— klast si otazky existence a Zivota ¢lovéka vibec, diskutovat o nich a zaujimat k nim
vlastni postoj
— ziskdvat uctu k Zivé a nezivé prirodé a jedine¢nosti Zivota na Zemi, respektovat zivot
jako nejvyssi hodnotu, aktivné se zapojovat do ochrany a zlepSovani Zivotniho prostredi
Pojeti vyuky
Hlavnim poslanim vyuky je vychova mladych lidi k odpovédnosti za soucasny a zejména budouci
svét. Obsah uciva bude volen tak, aby byla potlacena pfevaha encyklopedismu a verbalniho me-
morovani. Pozornost bude vénovana projektovému vyucovani a skupinové praci zaka, pri které
se Zaci nauci vyhleddvat a zpracovavat informace k dané problematice a vést k nim diskusi. Pfi-
stup pedagoga i obsah uciva bude volen tak, aby u zak( prevladly pozitivni emoce.
Hodnoceni vysledku
Zaci budou hodnoceni objektivng, tak aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se
bude fidit klasifikaénim fadem. P¥i klasifikaci budou zohlednény vysledky pisemného a uUstniho
zkouseni, ale i celkovy pristup zaka k predmétu, aplikace poznatk( pfi feseni problém(, doved-
nost ziskavat informace, zpracovavat je a prezentovat formou samostatné prace Ci referatu.
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PFinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prarezovych témat
Clovék a Zivotni prostFedi je jednim z prdfezovych témat strojirenského vzdé&lani. Ui zaky tole-
ranci a chovani v demokratické spolecnosti, vyuzivat ziskané poznatky v budoucim zaméstnani
a pfi vyhleddvani informaci pracovat s informacnimi a komunikacnimi technologiemi.

— zak formuluje srozumitelné a souvisle své myslenky

— uvédomuje si vyluéné postaveni ¢lovéka v pfirodnim systému a jeho odpovédnosti za
dalsi vyvoj na planeté

— uvédomuje si nutnost vyuZivani prirodnich zdroju tak, aby nedoslo k nevratnému po-
Skozeni Zivotniho prostredi

— uvédomuije si, Ze k ochrané pfirody mize napomoci kazdy jedinec svym zodpovédnym
pfistupem k dennim ¢innostem

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak/iakyné:

umi vysvétlit smysl a princip trvale udr-
Zitelného rozvoje

zna odpovédi na otdzky vzniku a vyvoje
Zivota na Zemi

dovede vysvétlit vyznam ptirody a Zi-
votniho prostiedi pro ¢lovéka

chépe globalni problematiku Zivotniho
prostredi

umi chapat v souvislostech propojovani
poznatk(l a dovednosti z jednotlivych
vzdélavacich oblasti /télesnd vychova,
fyzika, chemie, obc¢anska nauka/ a je-
jich vyuZzivani pti feSeni environmental-
nich problému

popise zakladni rozdily mezi burikou
rostlinnou, ZivociSnou a bakterialni
objasni funkci zakladnich organel

poznad rozdil mezi jednobunéénym a
mnohobunéénym organismem

popise stavbu lidského téla a vysvétli
funkci organti a orgadnovych soustav ZAKLADY BIOLOGIE CLOVEKA
vysvétli vyznam zdravé vyzivy a uvede
principy zdravého Zivotniho stylu
orientuje se v zdkladnich ekologickych
pojmech

rozliSuje Zivé a neZivé slozky ekosys-
tém

uvédomuje si vyznam potravnich
vztah( a retézcl

dokaze uvést priklady

VZNIK A VYVOJ ZIVOTA NA ZEMI

STAVBA A SLOZENI BUNKY

EKOLOGICKE POJMY
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— z praktického Zivota rozlisi rozdil mezi
ekologickymi katastrofami a globalnimi
problémy lidstva

- znd priklady naruseni raznych ekosys-
téma

- umi uvést priklady kladného i negativ-
niho pusobeni ¢lovéka na Zivotni pro-
stredi

— uvédomuije si jedineénost Zivotniho CLOVEK A ZIVOTNi PROSTREDI
prostredi

- chape potfebu ochrany Zivotniho pro-
stfedi v méritku nasi republiky i celo-
svétovém

— vnima vlastni spoluzodpovédnost za
stav Zivotniho prostredi
uvede priklady mimoradnych situaci a
zasady evakuace
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Ucebni osnova predmétu

Matematika

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 4 3 3 4

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Vyuka matematiky mad na stfednich odbornych Skoldch kromé funkce vSeobecné vzdélavaci jesté
funkci prlpravnou pro odbornou slozku vzdélavani. Rozviji a prohlubuje pochopeni a vyuziti
kvantitativnich a prostorovych vztaht realného svéta, vytvari kvantitativni a geometrickou gra-
motnost zakd. Umoznuje zaklm pochopit, Ze matematika je nezastupitelnym prostfedkem
v modelovani a predpovidani redlnych jevl. Osvojené matematické pojmy, vztahy a procesy jim
pomahaji proniknout do podstaty oboru a propojovat jednotlivé tematické okruhy.
Matematické vzdélavani napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji logické
tegie reSeni uloh a problémd, v ovladnuti nastroja potrebnych v bézném Zivoté, budoucim za-
méstnani a dalSim studiu. Studiem matematiky Zaci ziskavaji schopnost hodnotit spravnost
postupu pfi odvozovani tvrzeni, odhalovat klamné zavéry, zvazovat rizika predkladanych dikazd.

Vychovné vzdélavaci cile
Zaci se nau¢i vyuZivat matematickych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté (pf¥i Fedeni
béznych situaci vyZadujicich efektivni zplsoby vypoctu a poznatky o geometrickych utvarech).
Budou s porozuménim ¢ist matematicky text, vyhodnoti informace ziskané z rlznych zdroja
(grafti, diagram(, tabulek a internetu), podrobi je logickému rozboru a zaujmou k nim stano-
visko. Naudi se prfesnosti a preciznosti ve vyjadfovani i v ostatnich ¢innostech. PFi praci budou
pouzivat odbornou literaturu, internet, PC, kalkulator, rysovaci potfeby.

Pojeti vyuky
Pristup pedagoga i obsah uciva bude volen tak, aby u zaka po vzdélavacim procesu prevladaly
pozitivni emoce. Pfi vyuce budou vyuzivany moderni vyucovaci metody, které zvysSuji motivaci a
efektivitu, a tedy i kvalitu vzdélavaciho procesu. Vedle tradi¢nich metod vyucovani (vyklad, vy-
svétlovani, demonstrace intelektualni i psychomotorické dovednosti a zpUsobilosti, procvi¢ovani
pod dohledem ucitele, drilu a uceni pro zapamatovani) se budou také zavadét: diskuse, skupi-
nova prdace zaka, projekty a samostatné prdace (teoretické i praktické reseni problému, studium
literatury, prakticka cCinnost tykajici se skute¢ného zZivota, cvi¢eni dovednosti, tvoriva ¢innost),
rozvijeni tvorivosti a vynalézavosti, u€eni se z textu a vyhleddvani informaci i pomoci prostredku
ICT, samostudium.
Projekty budou Z4ci tvofit ve spolupraci s vyucujicimi ostatnich predméta. V prvnich dvou rocni-
cich se bude jednat spiSe o prace, kde hlavni diraz bude kladen na poznatky ziskané ve vseo-
becné vzdélavacich predmétech. Ve tretim rocniku bude projekt smérovan k problematice
studovaného oboru. Na konkrétnich pripadech se Zaci naudi vyuzivat matematicky aparat, ktery
maji k dispozici a nauci se pracovat v tymu. Na zakladé projekt( by si néktefi Zaci mohli vybrat i
téma k vypracovani své odborné prace k maturité.
Vyuka se v prvnim ro¢niku zaméri na Uspésné zvladnuti efektivnich metod prace a v dalSich roc-
nicich pak na praktické aplikace predmétu.
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Hodnoceni vysledkd
Zaci budou hodnoceni objektivné, tak, aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se
bude fidit klasifikacnim fadem, ktery je soucasti Skolniho radu. Ke kazdému tématu bude zara-
zena ovérovaci kontrolni prace a zak(im, ktefi v této praci dosahli Spatnych vysledkd, bude umoz-
néno prezkouseni.
Pti pololetni klasifikaci budou vyucujici vychazet nejen z vysledkl pisemného a tstniho zkouseni,
ale i z celkového pfistupu zdka k vyucovacimu procesu a k plnéni studijnich povinnosti. Pfi klasi-
fikaci bude brdn ztetel i na podil Zdka na spolecné praci pfi tvorbé projektu.
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikacniho fadu Skoly. Klasifikaci ovliviuji tyto faktory:
— samostatné prace zaku (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné zkousky i formou e-learningovych testu
— celkovy projev a aktivni pfistup pfi vyucovani.
Pisemné prace se zadavaji 4x ve Skolnim roce.
PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prufrezovych témat
Zaci by si méli v hodindch matematiky osvojit nastroje k pochopeni svéta a rozvinout dovednosti
potiebné k uceni se, naucit se vyrovndvat s rdznymi situacemi a problémy, umét pracovat v ty-
mech a byt pfipraveni fesit Ukoly nutné pro povolani, pro které jsou pfipravovani.
kompetence k uceni
Vyucujici motivuje Zdky k:
- pozitivnimu postoji k matematice a k zajmu o ni a jeji aplikace
celoZivotnimu vzdélavani
- duavére ve vlastni schopnosti a k preciznosti pti praci
- vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi vSech ¢innostech
kompetence k feseni problémd
Vyucujici vede zaky ke schopnosti
— vyuzivat matematickych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté: pti reSeni béznych
situaci vyzadujicich efektivni zplsoby vypoctu a poznatky o geometrickych Utvarech
— aplikovat matematické poznatky a postupy v odbornych predmétech
— matematizovat realné situace, pracovat s matematickym modelem a vyhodnotit vysle-
dek reseni vzhledem k realité
— zkoumat a resit problémy véetné diskuse vysledk jejich feseni
— (ist s porozuménim matematicky text, vyhodnotit informace ziskané z rlznych zdroju
(graf(, diagraml, tabulek a internetu), podrobovat je logickému rozboru a zaujimat k nim
stanovisko
— naudit se presnosti a preciznosti ve vyjadfovani i v ostatnich ¢innostech
kompetence komunikativni
— vyucujici zarfazuje samostatna vystoupeni zakl (predvadéni prezentaci, referatt), ale i
prezentaci tymové prace (projekty)
— Z4ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyZzaduje dodrzovani provoznich radi v laboratofich i odbornych uéebnach,
Zaci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zaka
— dba na dodrzovani zasad a predpisli bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
kompetence pracovni
—  z4aci a zdkyné mohou prezentovat vysledky vlastni i tymové prace

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani
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Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

— provadi aritmetické operace v mnoziné
redlnych Cisel

— pouziva rizné zapisy redlného Cisla

— pouziva absolutni hodnotu a chape jeji
geometricky vyznam

— TeSi praktické ulohy s pouzitim procen-
tového poctu

— pouziva trojclenku pfi feseni tloh na
pfimou a nepfimou Umérnost

— definuje goniometrické funkce v pravo-
Uhlém trojuhelniku

— umi resit ulohy na pravouhly trojuhel-
nik uzitim Pythagorovy véty a goniome-
trickych funkci ostrého uhlu

— zavede pojem mocniny a pfi vypoctech
vyuziva véty pro pocitdni s mocninami

— umi definici odmocniny a provadi ope-
race s odmocninami

— uziva véty pro pocitani s odmocninami

— urcuje defini¢ni obor vyrazu a dovede
dosadit ¢iselnou hodnotu do vyrazu

— provadi operace s mnohocleny, roz-
kldda je na soucin vytykdnim a pomoci
vzorcu

— uziva vzorce pro druhou a treti moc-
ninu dvojélenu, pro rozdil druhych
mocnin, soucet a rozdil tfetich mocnin

— provadi operace s lomenymi vyrazy

— dosazuje do vyrazl z fyziky a praxe

— provadi operace s vyrazy obsahujicimi
mocniny a odmocniny

— chape pojem mnozina

— provadi operace s mnozinami (pruanik,
sjednoceni, rozdil)

— zapisuje a znazorfuje intervaly, urcuje
jejich prinik a sjednoceni, aplikuje geo-
metricky vyznam absolutni hodnoty re-
alného Cisla

— prevadi vyroky do jazyka vyrokové lo-
giky

— pouziva logické spojky a kvantifikatory

— vyhodnocuje pravdivostni hodnotu slo-
Zzeného vyroku a fesi praktické dlohy

— chape stavbu matematické véty

— chape funkci jako zavislost dvou velicin

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

Ucivo 1. rocnik

OPAKOVANI A ROZSIRENI UCIVA ZAKLADNI
SKoLY
e (iselnéoboryN,Z,Q,laR
e absolutni hodnota realného Cisla
e shrnuti poznatkd o poméru, Umérach,
trojclence, procentech
e feSeni pravouhlého trojuhelniku

MOCNINY A ODMOCNINY
® mocniny s exponentem prirozenym, ce-
lym a racionalnim
e odmocniny

VYRAZY
e proménna, vyraz, hodnota vyrazu
e mnohocleny a operace s nimi
e |omené vyrazy a operace s nimi
e vyrazy s mocninou a odmocninou

VYJADROVACI PROSTREDKY V MATEMATICE

e zaklady teorie mnoZin (pojem mnoZzina,
operace s mnozinami, Vennovy dia-
gramy, Kartézsky souc¢in mnozin, inter-
valy jako Ciselné mnoziny)

e zaklady logiky (vyroky a jejich pravdi-
vostni hodnoty, vyrokové formy, kvan-
tifikované vyroky), axiomy, definice,
véty

FUNKCE A JEJi PRUBEH
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urci defini¢ni obor a obor hodnot
funkce

nacrtne jejich graf

urci linearni funkci, nacrtne jeji graf,
chape vyznam parametrl a, b v pred-
pisu funkce

y=ax+b

sestroji graf linearni funkce s absolutni
hodnotou

urci kvadratickou funkci, nacrtne jeji
graf, chdpe vyznam parametri a, b, c

v predpisu funkce

y=ax2+bx+c

nacrtne graf kvadratické funkce s abso-
lutni hodnotou

urci nepfimou umeérnost, jeji defini¢ni
obor a obor hodnot

fesi aplikacni ulohy s vyuZitim poznatku
o funkcich

fesi linedrni rovnice a nerovnice
vyuZiva poznatky o linedrnich funkcich
pfi feSeni rovnic a nerovnic

fesi linedrni rovnice s neznamou ve
jmenovateli

rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni
Upravy

vyjadfi neznamou z technického vzorce
fesi rovnice a nerovnice obsahujici vy-
razy s neznamou v absolutni hodnoté
fesi linedrni rovnice s parametrem a
diskutuje jejich reseni

resSi pocetné i graficky soustavu dvou li-
nearnich rovnic o dvou neznamych

fesi soustavu tfi linedrnich rovnic o
tfech neznamych

fesi soustavy nerovnic a nerovnice

v soucinovém a podilovém tvaru

uziva linedrni rovnice, nerovnice a je-
jich soustavy pfi feseni slovnich uloh a
pfi feseni uloh z praxe

vyuziva poznatky o kvadratickych funk-
cich pfi feSeni rovnic a nerovnic

resSi Uplné i neuplné kvadratické rovnice
fesi rovnice s neznamou ve jmenovateli
rozlozi kvadraticky trojélen

uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice
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funkce a jeji graf

linedrni funkce

linedrni funkce s absolutni hodnotou
kvadraticka funkce

kvadraticka funkce s absolutni hodno-
tou

neprima umérnost

technické aplikace

LINEARNI ROVNICE A NEROVNICE

linedrni rovnice a nerovnice o jedné ne-
znamé

vyjadfeni neznamé z technického
vzorce

linedrni rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

linedrni rovnice s parametrem

soustavy linearnich rovnic

soustavy linearnich nerovnic

slovni ulohy, technické aplikace

KVADRATICKE ROVNICE A NEROVNICE

kvadratické rovnice, diskriminant
rozklad kvadratického trojélenu, vztahy
mezi kofeny a koeficienty kvadratické
rovnice

rovnice s neznamou pod odmocninou
kvadratické rovnice s absolutni hodno-
tou

Stranka | 66



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

fesi rovnice s neznamou pod odmocni-
nou a chape vyznam zkousky

resi rovnice obsahujici vyrazy v abso-
lutni hodnoté

resi kvadratické rovnice s parametrem,
diskutuje jejich resitelnost a pocet re-
Seni

fesi soustavu linearni a kvadratické rov-
nice o dvou nezndmych

fesi pocetné i graficky kvadratické ne-
rovnice

uziva kvadratickou rovnici a nerovnici
pfi feSeni slovnich uloh a uloh z tech-
nické praxe

Vysledky vzdélavani
Zak/iakyné:

pouZiva pojmy a vztahy: bod, pfimka,
polopfimka, Usecka, rovina, polorovina,
uhel a jeho velikost; rozliSuje zakladni
druhy rovinnych utvard

fesi ulohy na polohové a metrické
vlastnosti rovinnych atvaru

uziva véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikd v pocetnich a konstruk¢-
nich ulohach

umi vyuzivat Euklidovy véty a Pythago-
rovu vétu k reseni pravouhlého troju-
helniku

fesi konstrukéni dlohy uzitim mnoziny
vSech bodl dané vlastnosti

pojmenuje, zndzorni a spravné pouziva
vlastnosti stfedového a obvodového
Uhlu na kruznici

popiSe a ur¢i shodna zobrazeni a uziva
jejich vlastnosti

popiSe a urci stejnolehlost nebo podob-
nost Utvarud a uziva jejich vlastnosti

pfi konstrukénich dlohach aplikuje po-
znatky o mnoZzinach bodd dané vlast-
nosti, vyuziva poznatky o trojuhelniku,
mnohouhelnicich, kruznici a kruhu

v Ulohach konstrukéni geometrie
aplikuje poznatky o rovinnych Utvarech
a urcuje jejich obvody a obsahy
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kvadratické rovnice s parametrem
soustavy linearnich a kvadratickych
rovnic

kvadratické nerovnice

slovni Ulohy a technické aplikace

PISEMNE PRACE A JEJICH OPRAVA
PROJEKTY A SHRNUTI UCIVA

Ucivo 2. rocnik

PLANIMETRIE

zakladni pojmy, jejich vztahy; geome-
trické Utvary a jejich vlastnosti
polohové a metrické vztahy mezi nimi
shrnuti uciva o shodnosti a podobnosti
trojuhelnik

Véty Euklidovy a véta Pythagorova
mnoZziny vSech bodl dané vlastnosti
stfedovy a obvodovy uhel na kruznici
shodna zobrazeni

podobna zobrazeni a stejnolehlost
konstrukéni a metrické ulohy

obsahy a obvody rovinnych obrazct
konstrukéni ulohy s vyuzitim ICT

Stranka | 67



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

— k reSeni konstrukcnich dloh vyuziva vy-
pocetni techniku
— chape pojmy defini¢ni obor, obor hod-
not, hodnota funkce v bodé, graf
funkce
— umirozhodnout, zde je funkce suda
nebo lichd, prostd, omezen3, perio-
dickd
— urdci intervaly monoténnosti . o
— uréi k dané prosté funkci inverzni funkci  DALSI ELEMENTARNI FUNKCE

a nadrtne jeji graf e zakladni vlastnosti funkci

— uréi linedrni lomenou funkci, jeji defi- e funkce suda, licha, prosta, omezeng,
ni¢ni obor a obor hodnot, intervaly mo- periodicka
noténnosti nacrtne jeji graf e monotonnost funkce

— urc¢i mocninnou funkci, jeji defini¢ni e inverzni funkce
obor a obor hodnot, intervaly mono- e linedrni funkce lomena - racionalni
ténnosti nacrtne jeji graf funkce

— urci exponencialni a logaritmickou e mocninné funkce
funkci jako funkce navzajem inverzni, e exponencidlni a logaritmicka funkce
stanovi jejich defini¢ni obor, obor hod- e |ogaritmus
not, urCi monotonnost, nacrtne jejich e exponencialni a logaritmické rovnice a
graf nerovnice

— rozumi definici logaritmu, uziva logarit- e technické aplikace s vyuZitim ICT

mus a jeho vlastnosti, rozliSuje deka-
dicky a prirozeny logaritmus, pouziva
véty pro pocitani s logaritmy

— vyuziva poznatky o funkcich, vét o loga-
ritmovani a pravidel pro pocitani s
mocninami pfi feSeni rovnic a nerovnic

— modeluje zavislosti redlnych déja po-
moci znamych funkci, fesi aplikacni
ulohy s vyuzitim poznatk( o funkcich a
s pomoci prostiedkt ICT

— vyjadfi velikost orientovaného Uhlu
v mite obloukové a stuprfiové a zndzorni
jej na jednotkové kruznici

— zna definice goniometrickych funkci si-
nus, kosinus, tangens a cotangens
v oboru realnych Cisel, uziva jejich
vlastnosti a nacrtne jejich grafy

— uziva zakladni vztahy mezi goniometric-
kymi funkcemi, aktivné ovlada gonio-
metrické vzorce, upravuje
goniometrické vyrazy

— reSi goniometrické rovnice a nerovnice
pomoci vlastnosti goniometrickych
funkci a vztahl mezi nimi

— tesi ulohy v obecném trojuhelniku

GONIOMETRIE A TRIGONOMETRIE

e obloukova a stupnova mira, oriento-
vany Uhel, velikost uhlu

e goniometrické funkce, jejich vlastnosti
a grafy

e vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

e goniometrické rovnice a nerovnice

e sinova a kosinova véta

e technické aplikace s vyuzitim ICT
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— vyuziva prostredky vypocetni techniky
k Feseni uloh

— uréi v prostoru vzajemnou polohu a od-
chylku dvou pfimek, pfimky a roviny,
dvou rovin

— zobrazi jednoduchad télesa ve volném
rovnobézném promitani a konstruuje
rovinné rezy

— pocitd povrchy a objemy zakladnich,
komolych téles, koule a jejich ¢asti

— chdpe vyznam komplexniho &isla, umi
jej graficky zndzornit v Gaussoveé roviné

— vyjadfi komplexni Cislo v algebraickém

STEREOMETRIE
e zakladni stereometrické pojmy; polo-
hové a metrické vztahy mezi nimi
o télesa
e povrchy a objemy téles

) KOMPLEXNI CISLA
tvaru, urci jeho absolutni hodnotu , W we
Lo e e zavedeni komplexniho Cisla, Gaussova
— provadi pocetni operace s komplexnimi rovina

Cisly v algebraickém tvaru

— prevede komplexniho Cislo z algebraic-
kého tvaru do goniometrického tvaru a
naopak

— provadi nasobeni, déleni, umocnovani
a odmocnovani komplexnich ¢isel v go-
niometrickém tvaru pouzitim Moivre-
ovy véty

— seznami se s exponenciadlnim tvarem
komplexniho ¢isla, ktery se uziva pre-
devsim v elektrotechnice

— umi fesit rovnice v oboru komplexnich
Cisel a vyuzit komplexni Cisla v praxi

e algebraicky tvar komplexniho ¢isla, ab-
solutni hodnota komplexniho &isla

e operace s komplexnimi Cisly v alge-
braickém tvaru

e goniometricky tvar komplexniho Cisla

e operace s komplexnimi ¢isly v goniome-
trickém tvaru, Moivreova véta

e exponencidlni tvar komplexniho ¢islo

e tesSeni kvadratickych a binomickych
rovnic v oboru komplexnich Cisel

PISEMNE PRACE A JEJICH OPRAVA
PROJEKTY A SHRNUTI UCIVA

Vysledky vzdélavani Ucivo 3. rocnik
— ovlada zavedeni soustavy soufadnicna | VEKTOROVA ALGEBRA A ANALYTICKA
pfimce, v roviné a v prostoru GEOMETRIE LINEARNICH UTVARU V ROVINE A
— urdi vzdalenost dvou bodu a soufadnice | V PROSTORU
stfedu usecky e soustava soufadnic na pfimce, v roviné
— zna definici vektoru, souradnic vektoru a a v prostoru
velikosti vektoru e vzdalenost dvou bod(
— ovlada operace s vektory: soucet, rozdil, e vektor a jeho velikost
soucin vektoru a Cisla, skalarni soucin, e operace s vektory
vektorovy soucin e linedrni zavislost a nezavislost vektoru
— rozlisi, zda jsou vektory linearné zavislé e odchylka vektor(
Ci linedrné nezavislé e rovnice pfimky v roviné
— umi ur¢it velikost Uhlu vektord e vzajemnd poloha bodu a pfimek v ro-
— uziva rlzné zplsoby vyjadreni primky: viné
parametrické rovnice, obecna rovnice, e pfimka v prostoru
smérnicovy tvar rovnice pfimky e rovina
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urci vzajemnou polohu ptfimek, odchylku
pfimek, vzdalenost bodu od pfimky v ro-
viné

umi vyjadfit pfimku v prostoru

umi vyjadfit rovinu rliznymi zp(soby: pa-
rametrické rovnice, obecna rovnice ro-
viny, rozumi pojmu normalovy vektor
roviny

urci vzajemnou polohu pfimek a rovin,
vzddalenost bodu od pfimky, od roviny a
odchylku pfimek a rovin

zna jejich zakladni vlastnosti, grafy, rov-
nice v zakladnim i posunutém tvaru

z analytického vyjadreni kuzelosecky urci
zakladni Udaje o kuzelosecce

urci vzajemnou polohu pfimky a kuzelo-
secky, popft. i dvou kuzelosecek

chape vyznam kombinatorickych pravi-
del

rozliSi variace, permutace a kombinace
bez opakovani a urci jejich pocty

pocita s faktorialy a kombinacnimi Cisly a
upravuje vyrazy s faktoridly a kombinac-
nimi Cisly

vyuZziva vlastnosti kombinacnich Cisel
véetné Pascalova trojuhelniku

uziva binomickou vétu pfi feseni uloh
vysvétli pojem nahodny pokus, nahodny
jev, jisty jev, nemoziny jev, opacny jev,
sjednoceni a prunik jevd, vzajemné se
vylucujici jevy

urci pravdépodobnost ndhodného jevu,
pravdépodobnost sjednoceni a prliniku
dvou jevl

urci pravdépodobnost nezavislych jevd,
uziva pojmy statisticky soubor, jednotka
a znak, absolutni a relativni cetnost, Cte,
vyhodnoti a sestavi tabulky, diagramy a
grafy se statistickymi udaji

urci charakteristiky polohy a variability
(prdméry, modus, medidn, rozptyl, smé-
rodatnou odchylku, varia¢ni koeficient)
voli vhodné statistické metody k analyze
a zpracovani dat vyuziva ICT (Excel)

Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
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pfimka a rovina v prostoru

ANALYTICKA GEOMETRIE KVADRATICKYCH
UTVARU V ROVINE

analytické vyjadreni kuzelosecek: kruz-
nice, elipsa, hyperbola, parabola
vzajemnad poloha pfimky a kuZelosecky

KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A
STATISTIKA

zakladni kombinatorické pojmy, kombi-
natorické pravidlo soucinu

variace, permutace a kombinace bez
opakovani

vlastnosti kombinacnich Cisel
binomicka véta

nahodné pokusy, ndhodné jevy a mno-
Zina moznych vysledkl pokusu
pravdépodobnost a jeji vlastnosti
nezavislé jevy

statisticky soubor, znak, ¢etnost, gra-
fické zndzornéni

charakteristiky polohy a variability
ulohy z kazdodenniho Zivota, programy
pro zpracovani statistickych dat

PISEMNE PRACE A JEJICH OPRAVA
PROJEKTY A SHRNUTI UCIVA

Vysledky vzdélavani Ucivo 4. rocnik
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chépe posloupnost jako zvlastni druh
funkce

urci posloupnost vzorcem pro n-ty €len,
rekurentné, graficky, vyctem prvki
pozna aritmetickou posloupnost a chape
vyznam diference

poznd geometrickou posloupnost a
chape vyznam kvocientu

rozlisi posloupnost aritmetickou a geo-
metrickou, uziva zakladni vzorce pro po-
sloupnosti

chdpe pojmy limita posloupnosti, po-
sloupnost konvergentni, resp. diver-
gentni

pouziva véty o limitach

chape pojmy nekonecna rada, soucet
nekonecné rady, konvergentni, resp. di-
vergentni nekone¢na fada, zna pod-
minku konvergence nekonecné
geometrické fady a umi urcit jeji soucet
uziva posloupnosti pfi jednoduchych fi-
nancnich vypoctech

chépe definici spojitosti funkce v bodé
zna definici limity funkce v bodé a uziva
véty o limitach

zna definici derivace funkce, pouziva za-
kladni vzorce a pravidla pro vypocet de-
rivace

aplikuje derivaci funkce v geometrii a ve
fyzice

uzitim diferencialniho poctu umi vysSetfit
prabéh funkce

aplikuje vlastnosti lokalnich extrém pfi
reSeni uloh z praxe

uziva pravidla pro nalezeni a vypocet pri-
mitivnich funkci

umi pouzit metodu per partes a substi-
tuéni metodu

ovlada vypocet jednoduchych urcitych
integralQ

umi uzitim integralniho poctu vypocditat
obsah rovinného obrazce a objem rotac-
niho télesa

dovede pouzit matematické metody,
které se v prabéhu studia naucil na kon-
krétni redlné problémy
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POSLOUPNOSTI A RADY

pojem posloupnost, jeji uréeni, graf a
vlastnosti

aritmeticka posloupnost
geometrickd posloupnost

limity posloupnosti

nekonecna geometricka rada
finan¢ni matematika

ZAKLADY DIFERENCIALNIHO A INTEGRALNIHO

POCTU

spojitost a limita funkce

derivace funkce, derivace souctu, sou-
¢inu a podilu funkci

fyzikdlni a geometricky vyznam deri-
vace

prabéh funkce

uziti diferencialniho poctu
primitivni funkce, neurdity integral
integracni metody

urcity integral

uziti integralniho poctu

APLIKACNI ULOHY

SHRNUTI UCIVA
PISEMNE PRACE A JEJICH OPRAVA
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Ucebni osnova predmétu

Télesna vychova

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 2 2 2 2

Pojeti vyucovaci ho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

V télesné vychové rozvijime u Zak( nejen télesnou zdatnost, ale snazime se i o formovani osob-
nosti Zaka. Vytvarime pozitivni vztah k pohybové aktivité a kladné charakterové vlastnosti zalo-
Zené na schopnosti komunikovat a spolupracovat. Snazime se nabidnout Zakiim Siroké spektrum
pohybovych aktivit a vybavit zZaky zakladnimi pohybovymi dovednostmi tak, aby si Zak mohl vy-
brat pohybovou aktivitu, ktera jemu vyhovuje a pokracoval v ni po ukonéeni studia. V hodinach
télesné vychovy klademe dliraz nejen na individualni vykon v atletice a gymnastice, ale také na
prozitkovou a tymovou spolupréci v mi¢ovych a netradicnich hrach. Podnécujeme samostatnost
zakQ, jejich aktivni pristup, osobni zkuSenosti a nazory, vétsi zodpovédnost za bezpecnost a
zdravi, organizacni schopnosti atd. Télesna vychova sméruje k hlubsi orientaci zak( v otazkach
vlivu pohybovych aktivit na zdravi. Vede k osvojeni a pravidelnému vyuzivani konkrétnich pohy-
bovych Cinnosti v souladu s jejich pohybovymi zajmy a zdravotnimi potfebami. Velkd pozornost
je vénovana rozvoji pohybového nadani i korekci pohybovych oslabeni.

Vychovné vzdélavaci cile
Télesnd vychova sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— ziskat kladny postoj k télesné vychové a sportu

— zapojit se do sportovni ¢innosti ve svém volném ¢&ase a usilovali o zlepsSeni své télesné
zdatnosti

— pravidelné provozovat pohybové aktivity ve svém dennim rezimu

— citit radost a uspokojeni ze sportovni ¢innosti

— chdpat télesnou vychovu jako prostfedek ke zvySovani télesné zdatnosti, kultivaci pro-
jevu a k ochrané zdravi

— vyrovnavat nedostatek pohybu a jednostrannou télesnou a dusevni zatéz

— spolupracovat pfi organizaci sportovnich soutézi

— orientovat se v zakladnich pravidlech jednotlivych sportovnich odvétvi

— dbat na bezpecnost a znat zdsady prvni pomoci

— dodrzovat zasady osobni hygieny

— vyuZzivat pohybovych ¢innosti, pravidel a soutézi ke spravnym rozhodovacim postupim
podle zasad fair play

Pojeti vyuky
Volit takovy pfistup k Zzakiim, aby prevladaly pozitivni emoce. Vyuzivat metody, které zvysuji mo-
tivaci a efektivitu, a tedy i kvalitu vychovné vzdélavaciho procesu. Vedle tradi¢nich metod hro-
madného ndcviku a procvicovani bude uplatiovan individudlni pfistup, zejména u zaku
s rozdilnym stupném schopnosti a dovednosti. Podle podminek nabidneme takovou sportovni
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¢innost, kterd bude pro Zaky prinosem po fyzické i psychické strance, a sledovan bude i zdravotni
aspekt. Kromé pravidelnych vyucovacich hodin télesné vychovy nabidneme zakam lyza¥sky kurz,
sportovné turisticky kurz, cyklisticky kurz, sportovni dny a soutéze. Do télesné vychovy budou
zarazeny takova cviceni a sporty, na které mohou navazat a provozovat je ve volném case. Na-
bidka télovychovnych aktivit a sportu se zvySuje a neni nutné provozovat jen tradi¢ni ¢innosti,
ale ukdzat a najit i dalsi atraktivni sportovni aktivity. Vyuka v prvnim a druhém rocniku bude
zamérena na to, aby Zaci poznali vSestrannou nabidku cinnosti a sportl. Ve tfetim a ¢tvrtém
ro¢niku bude vice respektovana sportovni orientace jednotlivct a ttid. Pfirozenym zplsobem do
télovychovné cinnosti vélenit i teoretické poznatky a pravidla, veskerou sportovni ¢innost vést
v duchu fair play.

Hodnoceni vysledku
Zaci budou hodnoceni objektivné, tak aby hodnoceni mélo motiva¢ni charakter. Bude bran zie-
tel nejen na vykonnost, ale i na individudIni pokroky a pravidelnou ucast v hodindch télesné
vychovy. Kazdy zak m(ize byt hodnocen vyborné. Pohybové a zdatnosti testy slouzi uciteli i Za-
kéim pro porovnani mezi sebou, se svymi a tabulkovymi hodnotami. Vyucujici si podle vykonu
mUzZe vybirat Zaky do Skolnich tym( na sportovni soutéze.

PFinos vyucovaciho pfredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat
kompetence k uceni
— zdk si osvojuje vhodné metody a zpUsoby rozvije pohybovych dovednosti
— samostatné pozoruje, experimentuje a kriticky posuzuje vysledky osvojovanych pohy-
bovych dovednosti
— pozoruje vlastni pokrok, ur¢i nedostatky a zhodnoti vysledky svého uceni
kompetence k feseni problémd
— zdak analyzuje pficiny problému a neudspéchu ve sportovnich disciplinach a hrach a pla-
nuje zpusoby jejich rfeseni
— vyuZziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rlznych variant feseni probléma
— uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti vici spoluhraciim
kompetence komunikativni
— zak formuluje a vyjadfuje své myslenky v kolektivnich hrach, nasloucha druhym a
vhodné reaguje na podnéty
— rozviji své komunikativni dovednosti k vytvareni vztaht potfebnych pro kvalitni spolu-
praci se spoluhradi a uciteli
kompetence socidlni a persondini
— zak ovladd a ridi své jednani a chovani tak, aby dosahl pocitu uspokojeni a sebeucty
— Cerpa a respektuje ndzory a zkusenosti druhych lidi a ¢erpa z nich pouceni
kompetence pracovni
— Zak bezpecné a ucinné pouziva télocvicné naradi a nacini, dodrzuje vymezena pravidla
pro provoz v télocvi¢nach a na sportovistich a pIni povinnosti vyplyvajici z pokyn( pro
sportovni akce mimo skolu
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

umi v souladu s individudlnimi pfedpoklady
osvojené pohybové dovednosti aplikovat ve
hre, soutézi a rekreacni ¢innosti

posoudi provedeni osvojované pohybové ¢in-
nosti, oznaci nedostatky a jejich zjevné priciny
zna zakladni pravidla atletickych disciplin
dovede technicky zvladnout skok daleky a vy-
soky, hod oStépem a vrh kouli, zvladne vytrva-
lostni béh i béh na kratkou trat

zvlada zakladni kotouly vpred a vzad

zvladne zpevnéni téla a stoj na rukou

zvladne zakladni pfimé skoky na trampoling,
skoci roznozku a skréku pres kozu

vySplha na tyci s pfirazem

zvladne vymyk na hrazdé

dodrzuje zakladni pravidla sportovnich her
uplatiuje osvojené herni ¢innosti jednotlivce
ve hre

hraje jednoduchou hru s upravenymi i normal-
nimi pravidly/basketbal,volejbal, florbal,fot-
bal/

zna zakladni herni kombinace a vyuziva je ve
hre

zvladne minimalné dva plavecké zpUsoby/prsa,
kraul./

umi jejich spravnou techniku a odstrani pfi-
padné chyby

zvladne pomoc unavenému plavci pripadné
pomoc tonoucimu

zvlada zakladni lyZarské dovednosti

noseni, obouvani, obraty

zvladne zakladni oblouk, navazuje oblouky a
projede slalomovou trat

zvlada stridavy béh na bézeckych lyzich, jizdu
v béZecké stopé, brusleni a souvisle ubéhne 2-
7 km

zvladne na snowboardu jizdu Sikmo svahem,
navazuje oblouky a vyjede na vleku

zvlada zaklady prvni pomoci

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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Ucivo

ATLETIKA

SPORTOVNI GYMNASTIKA

SPORTOVNI HRY

PLAVANI

SPORTOVNI KURZY

e lyZzovani
e snowboarding
e turistika
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Obor stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou

Ucebni osnova predmétu

Ekonomika

23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik

1.

3.

Hodinova dotace

0

2

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucovaciho predmétu
EKONOMICKE VZDELAVANI

Cilem obsahového okruhu je vybavit zaky zakladnimi znalostmi pro ekonomické chovani jak v profesnim, tak osob-
nim Zivoté. Obsahovy okruh neni zpracovan zvlast pro jednotlivé obory vzdélani, ale tak, aby byl vyuZitelny pro
véechny obory vzdélani. Provazani na vlastni odbornost zajisti $kola ve svém SVP a vyudujici pfimo ve vyuce.
Vysledkem vzdélavani nejsou pouze znalosti, ale hlavné praktické dovednosti zakd.

Obsahovy okruh je v souladu se Standardem finanéni gramotnosti ve verzi schvalené v roce 2017. Standard financ¢ni
gramotnosti je ddle naplfovan ve spole¢enskovédnim vzdélavani a ¢astecné i v matematickém vzdélavani.

Cilem pfedmétu Ekonomika je rozvijet ekonomické mysleni a vést zaka k pochopeni triniho mechanismu a jeho
fungovani. Zéci ziskavaji zékladni pFedpoklady k zaFazeni do pracovniho procesu jako kvalifikovani zaméstnanci
nebo na zakladé orientace v pravni Gpravé podnikani ziskaji znalosti a dovednosti potiebné k podnikani véetné zna-
losti marketingu a managementu a podnikani v EU.

Vychovné vzdélavaci cile

Ucivo je rozdéleno do Sesti kapitol, které na sebe logicky navazuji. V prvni kapitole je zak seznamen se zakladnimi
ekonomickymi pojmy a naudi se s nimi pracovat. Druha kapitola je zaméfena na otazky podnikani u nas i v EU po
strance prdvni a Zak je veden k aktivnimu podnikatelskému mysleni. Ve tfeti kapitole je podrobnéji rozebrano fun-
govani podniku v realnych trznich podminkach a jsou zdiiraznény zvlastnosti podnikani v oboru studia. Ctvrtd ka-
pitola je vénovana otazkam pracovniho prava od vymezeni predpoklad pro ziskani pracovniho mista, pres pravni
naleZitosti pracovnépravniho vztahu aZ po systém odménovani v€etné orientace v systému socialniho zabezpeceni
a zdravotniho pojisténi. Pata kapitola se tyka danové soustavy. Cela Sesta kapitola je vénovana strukture narodniho
hospodarstvi a EU. Pfedmét ekonomika vyuZziva znalosti zaka z pfedmétu informacni technologie, pfedevsim ta-
bulkové procesory pri ekonomickych vypoctech, prezentacni techniky a grafické programy pfi firemnim marke-
tingu. V oblasti pracovniho prava rozviji ekonomika ucivo ob¢anské nauky.

Pojeti vyuky

Pti vyuce ekonomiky je kromé béznych vyukovych metod (vyklad, prace s textem, prace s elektronickymi informa-
cemi) vyuZivano predevsim samostatné prace zaka pri reseni individudlnich zadani a dale prace tymové. Zvlastni
dlraz je kladen na osvojovani pracovnich navyk( a orientaci na trhu prace, Zak je pfipravovan na celoZivotni vzdé-
ldvani. Pracuje s informacemi v oblasti podnikani, zaméstnani, kriticky hodnoti publikované informace z oblasti
narodniho hospodaFstvi a vnima za¢lenéni CR do EU z pozice ekonoma.

Hodnoceni vysledka

Hodnoceni zakd vychazi z klasifikacniho fadu Skoly. Klasifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné prace zakl (zadana cviceni);
—  kontrolni pisemné zkouseni;
— celkovy projev a aktivni pristup pfi vyucovani.

Kromé béZnych zplsobd hodnoceni, jako je zkouseni a testovani, je Zak hodnocen na zakladé plnéni samostatnych
ukolll, na zakladé prezentace a obhajoby téchto feSeni a dliraz je kladen na sebekritické hodnoceni, porovnani
vysledk( samotnymi Zaky, je upfednostfiovana i forma soutézZeni.

Pfinos vyuéovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pri freSeni samostatnych ukoll se Zak nauci formulovat souvisle své nazory a postoje a pfi tymové ,firemni praci“
pouZziva odbornou ekonomickou terminologii. Je pfipraven si stanovit svlij osobni cil v oblasti pracovni orientace a

Plati od: 1. zafi 2020 pocinaje prvnim rocnikem, AKTUALIZACE od 1. zafi 2022 pocinaje prvnim ro¢nikem

Stranka | 75



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

ddle se v tomto sméru vzdélavat. Je schopen pfi praci v tymu podnécovat svymi naméty ostatni, pfedchazet kon-
fliktnim situacim pfi feSeni firemnich probléma. PFi praci fiktivni firmy voli vhodné prostredky a zpUsoby k dosazeni
cile, pracuje s béznym ekonomickym software. Ma realnou predstavu o svém uplatnéni na trhu prace, zna svoje
prava a povinnosti a ma prehled o platovych a ostatnich podminkach. Ekonomika ma vyznacny pfinos k pfipravé
Zaka na redlné zaméstnani, pripadné podnikani a vybavuje absolventa znalostmi a dovednostmi pro uplatnéni na
trhu prace nebo pfi podnikani, vede ho i k tomu, aby sam dokazal vytvofrit pracovni mista.

Z hlediska klicovych kompetenci Zdci:
— srozumitelné a souvisle formuluji myslenky;

—  rozvijeji schopnost diskutovat, formuluji svlij nazor a jsou schopni jej obhajovat, respektuji nazory dru-
hych;

—  vyjadtuji se jazykové spravné v Ustnim i pisemném projevu;

—  jsou schopni zpracovat odborny text (napf. formou referatu);

— jsou schopni pisemné zaznamenat podstatné Gdaje z textu a projevu (napt. zaznam prednasky, zapis
z jednani apod.);

—  jsou schopni vyuZit ke svému uceni zprostfedkované zkuSenosti (napf. z pfednasek odbornikd z praxe);

—  pfijimaji hodnoceni svych vysledk( a jednani, jsou schopni adekvatné reagovat i na opravnénou kritiku,
dokazi vyuzit rady a pomoci druhych;

—  pfipravuji se na dalsi vzdélavani;

— jsou schopni pracovat v tymu, jsou schopni podle potieby tento tym vést, k praci v tymu pfistupuji ak-
tivné;

— jsou schopni pfijimat a odpovédné plnit svéfené ukoly;

— jsou schopni porozumét problému, ziskat informace nutné k jeho reseni, navrhnout postup nebo mozné
varianty reseni, vyhodnotit a zdGvodnit zavéry;

—  jsou schopni uplatiiovat pfi feseni rizné metody mysleni, predevsim logické a matematické;

—  pfi plnéni ukoll voli vhodné zdroje, prostredky a postupy, vyuZivaji svych védomosti a zkusenosti;
—  pracuji s prostfedky ICT;

—  vyuZivaji statistické metody prace;

— vyuzivaji grafické zndzornéni redlnych situaci;

— maji pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace;

—  znaji sva prava a povinnosti v oblasti vykonu povolani;

— maji redlnou pfedstavu o pracovnich podminkach v oboru a moZnosti profesni kariéry;

—  znaji pozadavky zaméstnavatell a jsou schopni s nimi komunikovat;

— maji zakladni védomosti a dovednosti potfebné k zahdajeni a rozvijeni vlastniho podnikani.

kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k uéeni ukazkami vyuziti znalosti ekonomiky v praxi;

— vyudlujici vede Zaky k samostatnosti, ti ovladaji rizné techniky uceni, umi si vytvofit vhodny studijni rezim
a podminky;

—  Z&ci jsou schopni s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. prednasku) a pofizovat si po-
znamky;

—  Zaci vyuzivaji ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetné zkusenosti svych i jinych lidi;
—  Z4ci znaji moznosti svého dalsiho vzdélavani v oboru a povolani.
kompetence k reseni problémi
— vyudlujici vede Zaky pfi hledani vlastnich postupll pfi FeSeni zadanych ukol(;
— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace;
— absolventi uplatriuji pfi feseni problémi rizné metody mysleni;

— absolventi jsou schopni spolupracovat pfi feSeni problému s jinymi lidmi.

kompetence komunikativni
— vyudujici zafazuje samostatna vystoupeni Zakl — predvadéni prezentaci, resp. referatd;
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—  Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné préce i prace jinych zaku;

— vedle samostatného projevu jsou vedeni i ke schopnosti zaznamenavat si pisemné podstatné myslenky
z textl a projevQ;
—  Zaci se vyjadtuji pfimérené k ucelu jednani, v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.
kompetence socidini a persondini
—  Zaci stanovuji své cile a priority podle svych osobnich schopnosti, fyzickych a dusevnich moznosti, jsou
schopni odhadovat dusledky svého jednani a chovani v rlznych situacich a reaguji adekvatné na hodno-
ceni svého vystupovani;
— snazi se odpovédné pristupovat k plnéni svych ukolQ;
— vyudujici se snazi o vytvareni vstficnych mezilidskych vztaha.
kompetence pracovni
—  Zaci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace;

— v ramci odpovédného postoje k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélani maji Zaci pfehled o moz-
nostech uplatnéni na trhu prace ve svém oboru, maji redlnou predstavu o pracovnich a platovych pod-
minkach;

—  Zaci maji predstavu o pravnich aspektech podnikani;

—  znaji prava a povinnosti zaméstnavatell a zaméstnanc(.

Prlfezova témata:
Obcan v demokratické spolecnosti
—  Zakssiv prabéhu kapitoly ,podnikani“ a pfi simulaci podnikovych ¢innosti osvojuje faktické, vécné i normativni
stranky jednani aktivniho obcana. V kapitolach , pracovné-pravni vztahy a darova soustava“ si osvoji potiebné
pravni minimum pro obcansky a soukromy Zivot, pfi feSeni ,firemnich situaci“ hledd kompromisy, diskutuje
o kontroverznich otazkach, fesi konflikt. Pfi praci v rdmci fiktivniho firemniho prostfedi je veden k problémo-
vému mysleni a je rozvijena funkéni gramotnost Zéka (pracuje s textem, podnikatelskymi normami, interpretuje
zakon do realné praxe). Hodnoti trzni selhani a vyznam statnich zasaht do ekonomiky. Vyuziva medialni infor-
mace a kriticky je hodnoti. Orientuje se v ziskovém a neziskovém sektoru ve staté, kraji, obci.
Clovék a Zivotni prostredi
— V pribéhu ekonomického vzdélavani zak vnima ekologické aspekty v pracovni ¢innosti. Posoudi a analyzuje
dopady podnikatelského zaméru na Zivotni prostiedi. Zhodnoti vyznam vhodného pracovniho prostredi pro
pracovni vykonnost, motivaci. Orientuje se ve vlivech jednotlivych nastroji hospodarské politiky na Zivotni pro-
stredi.
Clovék a svét prdce
—  Tato problematika je zahrnuta pfedevsim v kapitole dva a $est. Zak je veden k formulovani vlastnich priorit,
k porovnani svych osobnich a odbornych predpokladl s profesnimi prileZitostmi tak, aby se mohl stat aktivnim
zaméstnancem, podnikatelem, pfipadné zaméstnavatelem. RozliSuje zaméstnanecky a podnikatelsky pravni
zaklad. Je schopen hodnotit klady a zapory jednotlivych nastroji hospodarské politiky a jejich vliv na osobni
rozhodovani na trhu prace. Rozumi dynamice zmén a alternativnim moznostem pracovniho uplatnéni.
Informacni a komunikacni technologie
— Vramci vSech probiranych kapitol je podle moZnosti vyuzivana moderni komunikacni a informacni technolo-
gie a zak je veden k jejimu aktivnimu pouZivani pfi samostatné praci (e-learning), dokaze pracovat s interneto-
vymi zdroji.

Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Zak/zakyné: 1 Podnikani
- rozlisuje rGzné formy podnikani a vysvétli jejich - podnikani podle Zivnostenského zakona a zdkona o
hlavni znaky; obchodnich korporacich
- vytvori jednoduchy podnikatelsky zamér a zakla- - podnikatelsky zamér

datelsky rozpocet; - zakladatelsky rozpocet
- na prl‘la<lva_1du'vysvetll zakladni povinnosti podnika- - povinnosti podnikatele
tele vUci statu;

) . . i .. - trh, trzni subjekty, nabidka, poptavka, zbozi, cena
- stanovi cenu jako soucet nakladd, zisku a DPH a

vysvétli, jak se cena li§i podle zakaznik(l, mista a - néklady, vynosy, zisk/ztrata
obdobi; - mzda ¢asova a Ukolova a jejich vypocet
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- rozlisi jednotlivé druhy nakladd a vynost; - zasady danové evidence
- vypocitd vysledek hospodareni;

- vypocitd Cistou mzdu;

- vysvétli zasady dafiové evidence;

- orientuje se v platebnim styku a sméni penize
podle kurzovniho listku;

- vysvétli, co jsou kreditni a debetni karty a jejich
Klady a zdpory; 2 Finanéni vzdélavani
- vysvétli zplsoby stanoveni Urokovych sazeb a roz-

. ., , - penize, hotovostni a bezhotovostni platebni styk;
dil mezi Urokovou sazbou a RPSN a vyhledd aktu- P P ¥

alni vysi trokovych sazeb na trhu; - Urokova mira, RPSN;
- orientuje se v produktech pojistovaciho trhu a vy- - pojisteni, pojistné produkty;
bere nejvyhodnéjsi pojistny produkt s ohledem na - inflace

své potteby; oL
- Uvérové produkty
- vysvétli podstatu inflace a jeji disledky na fi-

nanéni situaci obyvatel a na pfikladu ukaze, jak se
branit jejim nepfiznivym disledkim;

- charakterizuje jednotlivé druhy Uvérl a jejich za-

jisténi;
- vysvétli lohu statniho rozpoctu v narodnim hos- 3 Dané
podafstvi; - statni rozpocet
- charakterizuje jednotlivé dané a vysvétli jejich vy- - dané a dafiova soustava

zZnam pro stat;

. Lo , - vypocet dani
- provede jednoduchy vypocet dani;

- vyhotovi dafiové pfizndni k dani z pfijmu fyzickych - priznanik dani
osob; - zdravotni pojisténi

- provede jednoduchy vypocet zdravotniho a social- - socialni pojisténi
niho pojistént; - dafové a Geetni doklady

- vyhotovi a zkontroluje danovy doklad;

- vysvétli, co je marketingova strategie; 4  Marketing

- zpracuje jednoduchy prizkum trhu;

podstata marketingu
- na prikladu ukaze pouziti nastroji marketingu v

prazkum trhu

oboru; - produkt, cena, distribuce, propagace
- vysvétli tfi drovné managementu; 5 Management
- popise zakladni zasady fizeni; - déleni managementu
- zhodnoti vyuZiti motivacnich nastroja v oboru. - funkce managementu — planovani, organizovani, ve-
deni, kontrolovani
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Ucebni osnova predmétu

Informacni a komunikacni technologie

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23-41-M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 2 2 2 -

Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucivo vyuéovaciho predmétu ICT je zaméreno na zvladnuti program(l pro podporu administrativni prace a konstrukéni
¢innosti se zfetelem na schopnost komplexniho zpracovani technické dokumentace. Obsah predmétu je ¢lenén dle cha-
rakteru a uplatnéni vyucovanych aplikaci na oblast administrativni (Office), 2D kresleni a 3D modelovani (CAD systémy).
Predmét je koncipovan do tfi let studia, a to od 1. do 3. ro¢niku vyuky.

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Obecnym cilem pfedmétu je seznamit Zaky s rozvojem modernich technologickych smérl a s nutnosti stale vétsi
integrace oborovych znalosti s vyuzitim informacnich technologii. Chapat nutnost nasazovani téchto systému v celé
predvyrobni, vyrobni a distribuc¢ni etapé Zivotniho cyklu vyrobku. Umét vyuZivat vypocetni techniku jako pomucku
pro vlastni realizaci projektl v jedné z kritickych oblasti, ktera zdsadné ovliviiuje ¢innost a prosperitu kazdého pra-
myslového podniku ¢i firmy.

Vychovné vzdélavaci cile

Vzdélavaci cil predmétu ICT systémy je v pfipravé odbornik(, ktefi budou schopni pracovat v oblasti spojené s kom-
plexnim nasazenim informacnich technologii ve strojirenstvi i v jinych odvétvich vyroby. Rozsah praktického vyuZi-
vani informacnich technologii vyZaduje, aby absolvent byl pfipraven pro vykonavani odbornych cinnosti v této
oblasti. Hlavnim cilem je pfipravit absolventa tak, aby byl schopen samostatné fesit problematiku informacnich
technologii v pfedvyrobnich i vyrobnich etapach Zivotniho cyklu vyrobku. Musi byt schopen optimalné reagovat na
pozadavky konstrukénich pracovist, mit schopnost pracovat v tymu, umét aplikovat teoretické poznatky v praxi
a zajistit i administrativni zpracovani a vykaznictvi dat v profesionalni kvalité.

Pojeti vyuky
Organizace vyucovani je dana potrebou praktického ovérovani uciva pfimo na pocitacich. VSechny vyucovaci hodiny
probihaji v uéebnach vypocetni techniky s potfebnymi aplikacemi, kde je tfida rozdélena na dvé poloviny a kazdy
zak pracuje samostatné u pocitace. Jako didakticka pomtcka se pro vyuku pouZiva datovy projektor, ktery velkou
mérou zvysuje kvalitu vyuky.

Hodnoceni vysledka
Hodnoceni Zak( vychazi z klasifikaéniho radu skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné prace Zaku (zadana cviceni)
—  kontrolni pisemné zkousky formou e-learningovych testu
— Uroven prezentace vlastni prace vlastni i tymové
— celkovy projev a aktivita pri vyucovani

PFinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustfedni klicové kompetence k efek-
tivnimu vyuziti informacnich a komunikacnich technologii a efektivni praci s informacemi v daném oboru se v pred-
métu ICT nejcastéji uplatnuji nasledujici klicové kompetence:
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k uéeni ukazkami aplikaci IC technologii v praxi, pouziva priklady praktickych za-
dani reSenych v partnerskych firmach
— vyucujici vede Zaky k samostatnosti pfi vytvareni (technické) dokumentace. Sam do procesu vstupuje pfi
vykladu novych pojm0 a postupd, a predevsim jako konzultant béhem reseni praktickych problém( prace
jednotlivcli nebo tymu
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kompetence k reseni problémd
— vyucCujici vede Zaky pfi hledani vlastnich postupt pfi feSeni zadanych akold pfi maximalni aplikaci osvéd-
cenych a v praxi pouzivanych metod
—  vyucujici vyuziva samostatné prace zakl k procvicovani daného udiva, stanoveni cile prace a priibéziného
upresnovani jejiho pribéhu

kompetence komunikativni
— vyudujici zafazuje samostatna vystoupeni zakd — predvadéni prezentaci, resp. referat(
—  Zaci jsou vedeni k odpovédnému hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zaka
— Fada uloh je koncipovdna jako tymova prace, pfi niz Zaci rozvijeji své schopnosti a odpovédnost.
Pracovni skupiny zahrnujici 3—4 Zaky umozniuji ¢innou simulaci (a zaroven kontrolu a zpétnou vazbu)
prostredi firemniho tymu

kompetence socidini a persondini
—  vyudujici vyZzaduje dodrzovani provoznich fadu v laboratotich vypocetni techniky

kompetence pracovni
—  Z3ci se pripravuji pti feSeni zadané problematiky na samozifejmost prace dle metodik platnych v kon-
krétni oblasti praxe (administrativa, projekce, design, vyrobni technologii)
—  Z4aci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace
—  zkusenosti ziskané v predmétu ICT pfi samostatném feSeni praktickych Gloh a prezentaci vysledkd se sta-
vaji pro Zaky vkladem do jejich osobniho portfolia na trhu prace

Poznatky z pfedmétu ICT uplatni a vyuziji Zaci v dalSich predmétech:
—  Strojirenska technologie
—  Technické zobrazovani
—  Aplikaéni software
—  Grafické systémy CAD/CAM
—  Stavba a provoz stroju
—  Zakovsky projekt
—  Praktickd maturitni zkouska
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Zak:

interpretuje data (ziska z dat informace), posu-
zuje mnozstvi informace v datech, vyslovuje
predpovédi na zakladé dat, uvédomuje si ome-
zeni pouZzitych modeld;

odhaluje chyby v datech;

porovnad rtzné priklady kédovani dat a jejich
poutziti; vysvétli proces digitalizace a jeho
uskali;

aktivné a s porozuménim pouzivd rlizné datové
formaty, ovldda konverzi mezi riznymi formaty
téhoz obsahu;

formuluje problém a pozadavky na jeho reseni;
ziskava potirebné informace, posuzuje jejich vy-
uzitelnost a dostatek (Uplnost) vzhledem k fe-
Senému problému; pouZiva systémovy pfistup
k feseni problém(; pro feseni problému sestavi
model;

prevede data z jednoho modelu do jiného; na-
jde nedostatky daného modelu a odstrani je;
porovna riizné modely s ohledem na kvalitu fe-
Seni daného problému;

zvazuje prinosy a limity statistického zpracovani
dat a strojového uceni v oblasti umélé inteli-
gence;

na zakladé analyzy problému specifikuje zadani
pro tvorbu programu, skriptu nebo webové
aplikace;

rozdéli zadani nebo problém na mensi ¢asti,
rozhodne, které je vhodné resit algoritmicky,
své rozhodnuti zdGvodni;

navrhne algoritmy a datové struktury podle
specifikace zadani a zapise je vhodnou formou;
ve vztahu k charakteru a velikosti vstupu hod-
noti algoritmy a datové struktury podle rliznych
hledisek, porovna a vybere pro feSeny problém
ty nejvhodnéjsi; vylepsi algoritmus podle da-
ného hlediska;

vytvofi jednoduchy spustitelny program, skript,
nebo webovou aplikaci;

testuje spustitelny program, skript nebo webo-
vou aplikaci; najde, specifikuje a opravi pfipad-
nou chybu;

- spolupracuje pti tvorbé programu s dalsi
osobou, popisuje strukturu programu dalsi
0sobé;

analyzuje a hodnoti informacni systémy podle
zadanych hledisek;

vyhledava pomoci uzivatelského rozhrani a na-
vigace v informacnim systému specifické infor-
mace podle zadani;

vyhledava a zpracovdava data pomoci vhodnych
nastroju pro dotazovani; pouziva pfi vyhleda-
vani vazby mezi entitami, ¢iselniky a identifika-
tory;
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TVORBA, TESTOVANI A PROVOZ SOFTWARU

INFORMACNI SYSTEMY
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— identifikuje zdroje zaznamu v informacnim sys-
tému a urcuje jejich umisténi, validitu a miru
zabezpeceni; provede hromadny import nebo
export dat;

— navrhne procesy zpracovani dat a roli/role jed-
notlivych uZivatelU;

— navrhne a vytvofi strukturu vzajemného propo-
jeni dat; navrhuje Ciselniky a identifikatory dat;

— tfidi a fadi data, ktera nasledné vizualizuje
nebo zpracuje do obvyklého formatu v daném
kontextu a oboru;

— navrhne zplsob vyuZiti informacniho systému k
reSeni problému ve svém oboru, otestuje ho se
skupinou uZivatell a vyhodnoti ptipadné chyby,
chybové stavy a jejich pfriciny;

— identifikuje v historii vyvoje hardwaru i soft-
waru zlomové udalosti; ukaze, které koncepty
se neméni a které ano;

— rozumi fungovdni hardwaru a periferii natolik,
aby je mohl efektivné a bezpecné pouzivat a
snadno se naucil pouzivat nové;

—  popise, jakym zplsobem operacni systém zajis-
tuje své hlavni Ukoly;

— rozpozna rtzné druhy pamétovych ulozist a po-
pise jejich zdkladni principy, nastavuje sdileni a
zalohovani dat;

— na zdkladé porozuméni fungovani softwaru
efektivné a bezpecné vyuziva rlizna uzivatelska
prostredi;

— efektivné a bezpecné vyuziva vhodné aplikace
podle stanoveného cile;

— porovna jednotlivé zplsoby propojeni digital-
nich zafizeni, charakterizuje pocitaCové sité a
internet; vysvétli, pomoci ¢eho a jak je komuni-
kace mezi jednotlivymi zafizenimi v siti zajis-
téna;

— rozumi fungovani siti natolik, aby je mohl bez-
pecné a efektivné pouzivat;

— identifikuje a fesi technické problémy vznikajici
pfi préci s digitalnimi zafizenimi; poradi druhym
pfi FeSeni typickych zavad;

—  chrani digitalni zafizeni, digitalni obsah i osobni
udaje v digitalnim prostredi pfed poskozenim,
pfepisem/zménou ¢i zneuzitim; reaguje na
zmény v technologiich ovliviujicich bezpec-
nost;

— s védomim souvislosti fyzického a digitalniho
svéta vytvari, spravuje a chrani jednu ¢i vice di-
gitalnich identit;

— kontroluje svou digitalni stopu, at uz ji vytvafi
sam, nebo nékdo jiny, v pfipadé potreby
dokdze pouzivat sluzby internetu anonymné;

— v pfipadé personalizovaného obsahu dokaze
identifikovat obsah generovany algoritmy do-
porucovacich systém.

DIGITALNi TECHNOLOGIE
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Ucebni osnova predmétu

Technické kreslen

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou

23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

7

Rocnik 1. 2.

3.

Hodinova dotace 4 2

Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucivo technického kresleni poskytuje Zakim védomosti o zobrazovani strojnich soucasti a vede k vytvareni dovednosti
spravné kreslit vyrobni vykresy podle zasad technického kresleni a platnych norem. Cast deskriptivni geometrie pfispiva

k rozvijeni prostorové predstavivosti a logickému mysleni.

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Obecnym cilem predmétu je vzdélavani v oblasti technického kresleni a deskriptivni geometrie, které pfispiva k roz-
voji zakladnich znalosti technika a umozZiiuje mu vyuZivat ziskané znalosti pro grafické formulovani svych myslenek.
ZAci se udi &ist a zaroven kreslit technické vykresy z oblasti strojirenstvi podle platnych norem s vyuzitim jak moder-
nich, tak klasickych prostfedk( pro grafickou komunikaci. Pro tvorbu technickych vykrest se uéi pouzivat vhodny
pocitaCovy program a vytvareji technickou dokumentaci i v elektronické podobé. Pfedmét deskriptivni geometrie
dale rozviji Zakovu prostorovou predstavivost, kreativitu a schopnost samostatného reseni problém(. Zvladnuti
uciva vytvari védomostni a dovednostni zaklad, zejména pro praci konstruktéra i projektanta, tj. pro navrhovani
strojnich soucasti a jednoduchych strojnich celka.

Vychovné vzdélavaci cile

Vychovné vzdélavaci cile predmétu maji své tézisté ve vychoveé zaku k presné, svédomité a peclivé praci a k zacho-
vani pravidel technické komunikace mezi odborniky rliznych obord. Diraz kladeny na pfesnost, Cistotu a thlednost
provedeni technickych vykresu prispiva k estetické vychoveé zak(. Cilem kresleni na PC je ptiprava odbornikd, kteri
budou schopni pracovat v oblasti spojené s uzivanim IT ve strojirenstvi a budou pfipraveni na rozvoj IT ve strojiren-
ské vyrobé. Cast deskriptivni geometrie vede 7aky k pfesné praci a pFispiva k prostorové piedstavivosti.

Pojeti vyuky

Vyuka technického kresleni a deskriptivni geometrie je feSena z prevdiné ¢asti jako soustavné cviceni a aplikovani
ziskanych dovednosti v ramci Skolnich i domacich grafickych pracich. Pfi vyuce jsou vyuzivany praktické ukazky, mo-
dely i skutecné strojni soucdsti a jednoduché sestavy. Tim se rozviji Zdkova prostorova predstavivost, kterou uplatni
pfi kresleni technickych vykrestl. Cast vyuky je vénovana kresleni na PC v programu AutoCAD. Zaci se naudi kromé
ruc¢niho zobrazovani i vytvareni technické dokumentace pomoci PC.

Hodnoceni vysledka

Hodnoceni zakd vychazi z klasifikacniho radu skoly. Klasifikaci ovliviuji tyto faktory:
— samostatné prace Zaku (zadana cviceni)
—  kontrolni pisemné zkousky formou testd
—  prace vytvarené na PCs podporou 2D a 3D CAD programu
— celkovy projev a aktivni pristup pfi vyucovani.

PFinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prafezovych témat

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

Vychovné vzdélavaci postupy sméfuji k vytvareni klicovych kompetenci. V predmétu technické kresleni se nejéastéji
uplatnuji nasledujici klicové kompetence:

kompetence k uceni
—  vyucujici pouziva nazorné pomcky
—  vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi feSeni zadané ulohy
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kompetence k reseni problémdi
vyucujici vede Zaky pfi hledani vlastnich postup( pfi reseni zadanych kol
vyucujici vyuziva samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace

kompetence komunikativni
zak srozumitelné a souvisle formuluje své myslenky, a to Ustné, pisemné a graficky
Z4aci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zakl

Zaci se uci vytvofit a odevzdat technickou dokumentaci v elektronické podobé

kompetence socidlni a persondlni
zak odpovédné plni zadané Ukoly, snaZi se porozumét zadani, navrhnout zpUsob feseni a zdlivodnit jej
zak pfrijima hodnoceni svych vysledk(l samostatné prace ze strany ucitele, pfijima jeho rady i kritiky

kompetence pracovni

Zaci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace

Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Zak/zékyné:

Chape vyznam technického kresleni

Zna a pouziva normalizované formaty

Znd druhy ¢ar a jejich uZiti, méfitka zobrazeni a normalizo-
vané pismo

Zna zasady kresleni od ruky

Zna metody pravouhlého promitani a pouziva promitani
do 1. kvadrantu

Dovede zobrazit jednoduché soucasti

Dovede zvolit vhodny pocet pohledd nutny k jednoznac-
nému urceni tvaru soucasti

Zna a umi pouzit rGzné druhy ezl

Zna zpUsoby zjednodusovani a prerusovani obrazd
Uplatniuje zasady zobrazovani dle platnych norem

Zna zéakladni pravidla kétovani

Kétuje dle platnych norem konstrukéni prvky (poloméry,
praméry, koule, zkosené hrany, diry atd.)

Dovede pouzit zasady funkéniho a technologického kéto-
vani a soustavy kot

Dovede nakreslit a okdtovat jednoduchou strojni soucast
Rozumi zakladnim pojmim: stupen presnosti, jmenovity
rozmeér, skute¢ny rozmér, tolerance, horni mezni rozmeér,
dolni mezni rozmér

Zna jednotlivé zplsoby uloZeni a rozumi jejich pouZiti pro
ucely praxe

Dovede navrhnout vhodné uloZeni

RozliSuje toleran¢ni soustavy

Dovede zapsat tolerance a mezni Uchylky do vykresd
Stanovuje a predepisuje jakost a Upravu povrchu soucasti
dle platnych norem

Kresli a Cte vykresy soucasti a vykresy jednodussich sesta-
veni

Umi vytvorit kompletni vyrobni vykres soucasti stredni
sloZitosti dle zdsad norem technického kresleni

Orientuje se v normach a umi v nich vyhledavat rozméry
normalizovanych prvk( a soucasti

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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NORMALIZACE V TECHNICKEM KRESLEN{

TECHNICKE ZOBRAZOVANI

KOTOVANI

PREDEPISOVANI PRESNOSTI A JAKOSTI
POVRCHU

VYROBNI{ VYKRESY
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—  Znda druhy a znadeni zavitQ

— Dovede okdtovat vnéjsi a vnitini zavit

— Umi nakreslit jednoduché Sroubové spojeni

— Dovede nakreslit a okdtovat drazku pro pero v naboji a
hrideli

— Umi se orientovat v normach a dovede v nich vyhledavat
rozméry normalizovanych prvk( a soucasti

KRESLENI STROJNICH SOUCASTI A sP0OJU

— Umi nastavit uzivatelské prostredi AutoCADu

—  Znd zplsoby zadavani souradnic ve 2D

— Ovlada kresleni a editaci objekttd ve 2D

— Umi zvolit vhodny Srafovaci vzor a Srafovat oblasti fezu

— Umi kétovat a editovat koty

— Umi vkladat bloky do vykresu a editovat atributy bloku

— Dovede vytvofit ve 2D kompletni vyrobni vykres soucasti
a vykres jednoduchého sestaveni véetné vlozenych popi-
sovych poli, doplriujicich znaéek a technickych pozadavka

KRESLENI V PROGRAMU AUTOCAD

—  Zna zakladni pojmy (bod, pfimka...)

—  Zna zakladni promitani na dvé pramétny

— Umisi z ploSného zobrazeni bodu, pfimky nebo geome-
trického télesa vytvofit prostorovou predstavu

— Umi definovat a sestrojit stopniky pfimky, stopy roviny,
hlavni pfimky roviny, spadové pfimky

— Umi sestrojit skute¢nou délku uUsecky a jeji odchylku od
pramétny

— Umisi dle plosného zobrazeni bod(, ptimek a rovin vytvo-
fit predstavu o jejich vzajemné poloze

—  Zna zakladni pojmy a znaceni

—  Rozumi definicim kuZelosecek a umi je sestrojit

— Umi si vytvorit pfedstavu o tvaru fezu

— Zna a umi pouzit metody sestrojovani rezl

—  Umi sestrojit fez rovinami kolmymi k primétné

—  Umi vyresit jednodussi priklady fez obecnymi rovinami

—  Umi potfebné geometrické konstrukce

—  Umi pouiit Sobotkovu rektifikaci kruhového oblouku KINEMATICKE KRIVKY

—  Umi definovat a sestrojit vybrané kfivky

— Umi definovat prinik ploch, prinikovou krivku

— Zna a umi pouzit rizné metody konstrukce prlnikovych
krivek

— Uvédomuije si souvislosti se zobrazovanim soucasti

— Umi posoudit tvar télesa

—  Umi sestrojit sité zakladnich geometrickych téles SITE TELES

— Umi pouZit vhodnou metodu konstrukce sité

ZAKLADY DESKRIPTIVNI GEOMETRIE

KUZELOSECKY

ROVINNE REZY TELES

PRUNIKY TELES
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Ucebni osnova predmétu

Mechanika

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 2 3 2 -

Pojeti vyucovaciho predmétu

v ’

Pfedmét navazuje na matematické a fyzikalni vzdélavani. Zak ziskava teoretické znalosti s cilem
umét je vyuZit pti feSeni uloh z technické praxe.
Obecny cil vyucovaciho predmétu
Zak je schopen vyhledavat potfebné informace v technické literatufe a vyuzivat je pfi Fedeni kon-
krétnich Gkold. Zak chape dlleZitost ziskdvanych védomosti a dovednosti pro pochopeni prin-
cipu stroju a zafizeni.
Vychovné vzdélavaci cile
Z4ci ziskavaji védomosti, znalosti a dovednosti sméFujici k vytvareni kli€ovych kompetenci. Naugi
se pracovat zodpovédné. Ziskaji ndvyky nutné pro tymovou praci.
Pojeti vyuky
Zaci jsou vedeni vyucujicim k samostatnému Feeni problémd a zapojuji se do tymové prace.
Ucitel vyuziva pfi vyuce vhodnych didaktickych pomucek a vede Zaky k efektivnimu vyuziti infor-
macnich technologii (internet).
Hodnoceni vysledkd
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaéniho fadu Skoly. Kvalifikaci ovliviuji tyto faktory:
— samostatné prace zakud (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné zkousky formou testl a rozsahlejsich praci
— aktivni pFistup Zaka k praci a projev pfi ustnim zkouseni
PFinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prarezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci.
kompetence k uceni
— ucitel motivuje Zaky poukazovanim na vyuziti ziskanych poznatk( v praxi technika
— ucitel vede Zaky k praci s technickou literaturou, klade diraz na samostatnou préci pfi
feSeni zadanych ukolt
kompetence k reseni problémda
— vyucujici ukazuje Zzakim mozné postupy pfi feSeni problémd, ale soucasné je vede
k hledani vlastnich postupt
— vyucujici vede Zaky ke schopnosti fesit tkoly v tymové praci a pomaha zakim k defino-
vani pracovnich cild
kompetence komunikativni
— 24k je schopen formulovat své myslenky srozumitelnym zplsobem jak v Ustnim, tak i
pisemném projevu
—  zak je schopen hodnotit vlastni samostatnou praci i prace jinych zaku
kompetence socidlni a persondini
—  zdk se naudi pracovat zodpovédné, prijima hodnoceni své prace ucitelem, pfijima jeho
rady i kritiku
kompetence pracovni
— Zdk se nauci prezentovat vysledky své samostatné prdce i prace v ramci tymu
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Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

umi vyresit vyslednici a rovnovahu silo-
vych soustav

umi fesit ulohy s prihlédnutim k pasiv-
nim odporim

zna ucel a poutZiti prutovych soustav
dovede posoudit, je-li Uloha statiky fe-
Sitelna

chape dllezitost statiky v mnoha tech-
nickych oborech

umi popsat zdkladni druhy namahani
dovede dimenzovat strojni soucasti a
prvky konstrukci z hlediska pevnosti i
deformaci

chape dllezitost bezpecnosti

zna mechanické vlastnosti pouzivanych
material{

dovede vyuzivat technickou literaturu
dovede popsat druhy pohybl

umi vypocitat kinematické veli¢iny u
raznych druhl pohybu

chdpe souvislosti mezi jednoduchym a
slozenym pohybem

zna principy jednoduchych mecha-
nizm{

chépe souvislost mezi zménou pohybo-
vého stavu a plsobicimi silami

umi pocitat priklady pro translacni a ro-
tacni pohyb

dovede vypocitat velikost setrvacnych a
odstredivych sil

zna zakladni rovnice dynamiky a umi je
pouzivat

zna zakladni zdkony hydrostatiky i hyd-
rodynamiky

umi vysvétlit rovnici kontinuity a Ber-
noulliho rovnici

chape vliv pritokovych ztrat na ucin-
nost hydraulickych zafizeni

dovede vypocitat vykon vodnich stroja

chépe vliv tepelné energie na stav tu-
hych latek
zna zakladni zdkony termodynamiky
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Ucivo

STATIKA TUHYCH TELES

PRUZNOST A PEVNOST

KINEMATIKA

DYNAMIKA

HYDRODYNAMIKA

TERMOMECHANIKA
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umi vypocitat mnozstvi sdileného tepla

a vykonané ¢i spotfebované prace

— dovede vysvétlit stavové zmény plyn( a
par

— dovede vysvétlit tepelné obéhy motoru
i kompresor(

— znd zakladni druhy sdileni tepla
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Ucebni osnova predmétu

Strojirenska technologie

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 2 3 2 3

Pojeti vyucovaciho predmétu

Pfedmét sméruje k tomu, aby Z4ci byli schopni ziskat komplexni védomosti o surovindch a materia-
lech, jejich preménach v polotovary a o zhotoveni finalnich vyrobk(, véetné pouzivanych stroju a
nastroju

Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Zaci ziskaji védomosti a dovednosti, jak vytvofit ndvrh vyrobniho procesu formou vyrobnich po-
stupll. Nauci se vyuzivat platné normy a aplikacni programy v oblasti technologické pfipravy vy-
roby.
Ziskané znalosti prezentuji a uplatiiuji v technické praxi.

Vychovné vzdélavaci cile
Vyuka se realizuje formou vyucovaci hodiny ve tfidé, v u¢ebné vypocetni techniky, ddle jsou vy-
uzivany exkurze ve vyrobnich podnicich, navstéva veletrh a od 3. ro¢niku jsou zafazovany Za-
kovské projekty. Podle povahy zadaného ukolu pracuji Zaci i ve skupinach.
V prfedmétu se vyuziva, v souladu s klasifikacnim radem, hodnoceni znamkami (pisemné a Ustni
zkouseni), slovni hodnoceni (celkové hodnoceni na zavér vyucovaci hodiny nebo samostatné
prace v pribéhu hodiny) a sebehodnoceni.

Pojeti vyuky
Pfedmét se vyucuje jako samostatny, s vyuZitim mezipfedmétovych vztahl zejména praxe,
stavby a provozu stroji, mechaniky, CAD - CAM technologii, technického kresleni, kontroly a
méreni, matematiky, fyziky, chemie atd.

Hodnoceni vysledkd
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho rfadu Skoly. Klasifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné prace Zzakd (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné zkousky formou pisemnou i elektronickou
— ustni pohovory se Zaky pfi rozboru vysledkt jejich samostatné prace
— celkovy projev a aktivni ptistup pfi vyucovani.

Pfinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prafezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. U pfedmétu strojiren-
ska technologie se nejéastéji uplatiuji nasledujici kompetence.

Kompetence k uceni
— vyucujici pouziva nazorné pomucky, multimedialni pomucky, odbornou literaturu a
podklady z technické pripravy vyroby partnerskych podniki
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— vyucujici vede Zaky k samostatnosti pfi feSeni zadanych uloh
Kompetence k reseni problému
— vyucujici vyuziva samostatné prdace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace
— vyucujici vede Zaky pfi feSeni zadanych ukoll k samostatnosti a produktivité prace pfi
maximalnim vyuziti vSech potrebnych zdroji a podkladi
— vyucujici vede Zaky ke schopnosti feSeni problému v ramci pracovni skupiny (tymu),
k dovednostem souvisejicim s optimalnimi formami komunikace v tymu
Kompetence komunikativni
— zak srozumitelné a souvisle formuluje své myslenky, a to Ustné, pisemné a graficky
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
— Z4ci jsou vedeni k vytvareni technické dokumentace v elektronické podobé ve shodé
s danymi metodikami
Kompetence socidlni a persondlni
— zdk zodpovédné plni zadané ulohy, snazi se porozumét zadani, navrhnout zplsob reseni
a zdGvodnit jej
— zdak prijima hodnoceni vysledk(l své samostatné prace ze strany ucitele, pfijima jeho
rady a kritiku
Kompetence pracovni
— Zaci jsou vedeni ke schopnosti samostatné prezentovat vysledky prace své i tymové
— Z4ci jsou vedeni ke schopnosti orientovat se na trhu prace ve svém oboru a cilevédomé
a zodpovédné rozhodovat o své budouci profesni draze
Kompetence obcanské
— Z&ci jsou vedeni k jednani odpovédnému, samostatnému a iniciativnimu, a to nejen
v zajmu vlastnim, ale i vefejném
— Z&ci jsou vedeni k dodrZovani platnych zakonU a respektovani prav a osobnosti druhych
lidi
— Zaci jsou vedeni k jednani v souladu s moralnimi principy a zasadami spolecenského
chovani a pfispivat tak k uplatfovani hodnot demokracie

Poznatky z pfedmétu Strojirenska technologie zaci uplatni a vyuZziji v dalSich predmétech:
— stavba a provoz stroju
— praxe
— vzdélavaniv ICT
— technické zobrazovani
— mechanika
— grafické systémy CAD/CAM
— Zakovsky projekt
— praktickd maturitni zkouska
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani a kompetence
Z4k/iakyné

zaClenuje spravné technologii a jeji ka-
tegorie do oboru prlimyslové vyroby
kategorizuje vlastnosti fyzikdlni, che-
mické, mechanické, technologické -
vzhledem k aplikaci materialu
specifikuje pochody pfi zpracovani
kovl, vyrobé kovovych slitin, hmot ne-
kovovych, plastickych, pryZi, kompozitQ
provadi uplné oznacovani materidla dle
normativu
stanovuje spravné pomoci technickych
normativl polotovar a material pro da-
nou soucast
vhodny material pro danou soucast
zvlada zakladni problematiku struktury
kov( a slitin, jeZ souvisi s chemickym
sloZzenim, teplotou a tepelnym ¢i me-
chanickym zpracovanim
ovlada po strance kvalitativni rovno-
vazné diagramy, které jsou v sousta-
vach o dvou a vice slozkach za rdznych
teplot v rovnovaze
aplikuje vyuziti rovnovaznych diagramu
pro volbu materialu a jeho pripadné te-
pelné zpracovani pfi vyrobé konkrétni
soucasti a pouzité technologii vyroby
ovlada zakladni znalosti kovovych ma-
terialG a postupl, pfi nichZ je predmét
nebo materidl zamérné ohfivan a
ochlazovan tak, aby ziskal pozadované
vlastnosti
optimalizuje vyuziti kovovych material(
(napf. snizovani hmotnosti stroje-zafi-
zeni) nebo pouziti ekonomicky a me-
chanicky vyhodnéjsich material()
rozliSuje normalizované a ne-
normalizované polotovary pro vyrobu
soucasti
voli vhodné druhy polotovar( z hle-
diska konstrukéniho, technologického a
ekonomického
stanovuje druhy a rozméry normalizo-
vanych polotovaru pro vyrobu strojnich
soucasti, nastroju apod.
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Ucivo

ROZDELEN{ A UKOLY TECHNOLOGIE

ZIVOTNI CYKLUS VYROBKU

ROZDELEN{ A ZAKL. VLASTNOSTI MATERIALU
PREHLED ZPRACOVANI NEJPOUZIVANEISICH
TECHNICKYCH MATERIALU

ROZDELEN{, OZNACOVANI A POUZITI
MATERIALU

ZAKLADY METALOGRAFIE

TEPELNE ZPRACOVANI KOVOVYCH MATERIALU
(TzZP)

VYZNAM POLOTOVARU A JEJICH ZACLENEN(
DO VYROB. PROCESU
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navrhuje tvar a rozméry nenormalizo-
vanych polotovaru, zhotovuje nacrty
jako podklad pro jejich konstrukci
navrhuje technologii a podminky vy-
roby jednotlivych druhi polotovar( na
praktickych pfikladech vyrabénych sou-
Casti
klasifikuje hlavni mechanismy koroze
navrhuje G¢innou metodu protikorozni
ochrany
urcuje zpusob pfipravy povrchi pred
vhodnou povrchovou Upravou a ope-
race navazujici na vlastni povrchovou
Upravu
stanovuje vhodny zpUsob povrchové
Upravy vzhledem k charakteru strojni
soucasti
pouziva terminologii souvisejici se za-
kladnim komplexem obrdbéni (stroj —
nastroj — kinematika — aplikace)
aplikuje zakonitosti a proménlivost
podminek fezného procesu na moder-
nich vykonnych obrabécich strojich
navrhuje a optimalizuje fezny proces na
zakladé znalosti vlastnosti vykonnych
feznych materiall
voli pro danou aplikaci spravnou geo-
metrii bfitu nastroje s ohledem na ja-
kost, hospodarnost a produktivitu
obrabéni
aplikuje pfi navrhu konkrétniho na-
stroje pouzivané metodiky (1SO kod)
klasifikuje obrabéci stroje z hle-
diska vyrobku poZadovaného tvaru,
rozmérové presnosti a jakosti obrobe-
nych ploch
aplikuje soudobé konstrukéni a techno-
logické pristupy vedouci ke zvySeni pro-
duktivity a hospodarnosti provozu
stroju
navrhuje operace pro konkrétni me-
tody obrdbéni v zavislosti na kinema-
tice reznych pohybd, pouzitych
nastrojich, typech strojl, reznych pod-
minkdach a poZzadovanych parametrech
obrobku
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KOROZE A METODY PROTIKOROZNI OCHRANY

TEORIE OBRABENI

TRISKOVE OBRABEN|

VYVOJOVE TRENDY SOUDOBYCH OBRABECICH
STROJU

APLIKACE
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— navrhuje pro jednotlivé operace pouziti
naradi, nastroja, méfidel a dalSich vy-
robnich pomucek

— urcuje pro jednotlivé operace velikost
pridavkd na dalsi obrabéni ¢i zpraco-
vani

— stanovuje technologické podminky a
parametry provadéni jednotlivych ope-
raci v€etné zarazeni pripadného tepel-
ného zpracovani

— zarazuje do vyrobniho procesu jednot-
livé dokoncovaci operace s ohledem na
potiebné zvyseni presnosti rozmér( a
jakosti povrchu, zlepSeni fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti a zlepSeni
vzhledu obrabéné soucasti

— klasifikuje aplikace vyuzivajicich fyzikal-
niho nebo chemického principu ubéru
materialu

— vybira a zafazuje do vyrobniho postupu
optimalni technologii zpracovani tézko
obrobitelnych materialti, komplexni FYZIKALN{ A CHEMICKE METODY OBRABENI
opracovani i znacné nepravidelnych
tvar( (vnéjsich i vnitfnich),

— aplikuje znalosti fyzikalni technologie
v souvislosti s vysokymi naroky na tva-
rovou slozitost a rozmérovou presnost
(formy, zapustky, miniaturni soucasti)

— hodnoti ze zakladnich hledisek vhod-
nost pouziti pfipravku pro jednotlivé
operace pfi vyrobé konkrétni soucasti
nebo sestavy

— klasifikuje pfipravky pro jednotlivé
druhy obrdbéni, pro montaze, demon-
tadZe a udrzbu

— klasifikuje pFipravky z hlediska jejich PRIPRAVKY
konstrukce a vyuziti

— vyhledava v sortimentu konkrétnich vy-
robcl vhodné pripravky pro pouziti dle
zadani

— optimalizuje pouziti stavebnicového
pripravku pro konkrétni pfipad vyra-
béné soucdsti s ohledem na maximalni
produktivitu a hospodarnost

— aplikuje zakladni principy normalizace
v tech. praxi a ma prehled o: NORMALIZACE A METODIKY VE STROJIRENSTVI

o typech norem, jejich pouzivani a
jejich vztazich k pravnimu radu
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o systémech fizeni jakosti vyroby
a certifikaCnich standardech
O vyznamu a vyuziti metodik
v konstrukéni a technologické
praxi
— vytvari zakladni metodiku pro feseni
kompletniho vyrobniho a montdzniho
postupu dané soucdsti véetné reseni
metodickych standard( technického
dokumentu
— optimalizuje kompletni vyrobni postup
vzhledem k logickym ndvaznostem na
obsluzné a pfidruzené ¢innosti
— provadi vybérové fizeni na nakup vy-
robniho stroje pro konkrétni potfebu
dle praktického zadani
— definuje vhodné typy a varianty vyrob-
nich strojli, nastroju a pfislusenstvi a
optimalizuje jejich fazeni do produktiv-
nich vyrobnich ostrovu a linek
— sestavuje a optimalizuje Workflow pro
navrh a vyrobu konkrétnich soucasti a
sestav dle praktického zadani
— pfipravuje se na konkrétnich prikladech
na zatazeni do vyrobniho procesu na
pozici technologa - technické pripravy
vyroby

VYROBNI PROCESY V PRAXI

PROHLOUBENI A SYSTEMATIZACE
POJMU Z OBLASTI NAUKY O MATERIALU A
JEHO ZPRACOVANI V TECHNICKE PRAXI

PROSTOR PRO SYSTEMATICKE OPAKOVANI
UCIVA PREDMETU
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Ucebni osnova predmétu

Kontrola a meéreni

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - 2 2 -

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Naucit Zaky provadét kontrolu rozméru, ahld a tvar(. Ovladat odbornou terminologii pro kon-
trolu a méreni, umét vyhleddvat a shromazdovat informace, vyhodnocovat a interpretovat na-
mérené vysledky a hodnoty.

Vychovné vzdélavaci cile
Zaci ovladaji odbornou terminologii typickou pro strojirenstvi, jsou schopni vyuZivat obecnych
poznatku, pojmu a pravidel pfi feSeni praktickych ukold. Umi Cist technické vykresy, schémata,
pracovni ndvody a orientuji se v dalsi technické dokumentaci. Osvoji si zakladni védomosti o
strojnich sou¢dstech a mechanismech, které se pouzivaji ve strojirenstvi. Maji zakladni prehled
o dopravnich, zdvihacich, pistovych a lopatkovych strojich. Maji zakladni dovednosti v pouzivani
vypocetni techniky. Znaji zakladni druhy materidld a polotovaru, pouzivanych ve strojirenstvi
véetné jejich vlastnosti a oznacovani. Zaci znaji technologické moznosti a technologické postupy
zakladnich druhd obrabéni, ru¢niho zpracovani, tvareni, slévani, svarovani a funkcnich zkousek
strojirenskych vyrobkd a polotovar(i. Umi provadét kontrolu rozmér(, tvard a jakosti provede-
nych praci za pouziti vhodnych méridel a pfistroja.

Pojeti vyuky
Vyuka je provadéna ve tfihodinovych blocich jedenkrat tydné ve 3. ro¢niku a ve dvouhodinovych
blocich jedenkrat tydné ve 4. rocniku.

Vyuka je provadéna formou vykladu a prednasky jako teoreticka ¢ast a formou praktického sku-
pinového cviceni, jehoZ vystupem je zpracovani protokolu o daném cvi€eni. Znalosti se ovéruji
formou pisemnych a praktickych testu.
Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaéniho fadu Skoly. Kvalifikaci ovliviuji tyto faktory:
— samostatné prace zakd (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné zkousky formou e-learningovych test(
— celkovy projev a aktivni pFistup pfi vyucovani.

Pisemné prace se zadavaji 4x ve skolnim roce.

Pfinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prafezovych témat
Vychovné vzdéldvaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustfedni klicové
kompetence k efektivnimu uéeni a ziskani vzdélani:

kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k samostatnému vyhledavani potrfebnych informaci, k jejich in-
terpretovani a vyhodnocovani
— vyucujici vede Zaky k samostatnosti pfi vytvareni technologickych a méficich postupt
pfi ovérovani a kontrole rozmérud, tvarQ a uhli strojirenskych soucasti
kompetence k reseni probléemd
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— vyucujici vede zaky pfi hledani vlastnich postupt pfi feSeni zadanych ukoll

— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace
kompetence komunikativni
— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni zakl — predvadéni prezentaci, resp. referat(
—  Zaci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prdce i prace jinych zaka

kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyZzaduje dodrzovdani provoznich fadu v laboratofich a zkusebnach
kompetence pracovni
—  z4aci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace béhem vyuky pfedmétu KOM

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani
Zak/iakyné:

s jistotou ovlada odbornou terminolo-
gii, typickou pro strojirenstvi a kontrolu
a méreni, je schopen vyuzivat obecnych
poznatk(l, pojma, pravidel a princip(
pfi reSeni praktickych ukolt

ma poznatky z teorie chyb

umi volit zakladni méfici metody
dovede zpracovat vysledy méreni
rozliSuje jednotlivé druhy zkousek tvr-
dosti materialQ

zna jednotlivé druhy mechanickych sta-
tickych zkousek

zna jednotlivé druhy mechanickych dy-
namickych zkousek

ma prehled o zkouskach technologic-
kych vlastnosti materialt

zna principy jednotlivych zkousek polo-
tovarll typu plech, drat, trubka
rozliSuje zkousky tvaritelnosti za tepla a
za studena

umi urcit obsah uhliku v oceli

ma prehled o rychlych rozliSovacich
metodach

zna metody fotometrie a spektralni
analyzy

umi odebrat a pfipravit vzorky pro
dané zkousky

chdpe princip termické analyzy

zvlada metody metalografické mikro-
skopie

je schopen vyhodnotit makroskopické i
mikroskopické zkousky

rozliSuje jednotlivé druhy defektosko-
pickych zkousek
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Ucivo

ZAKLADY METROLOGIE

ZKOUSENI MECHANICKYCH VLASTNOSTI
MATERIALU

ZKOUSENI TECHNOLOGICKYCH VLASTNOSTI
MATERIALU

ANALYZA KOVU

METALOGRAFICKE ZKOUSKY

DEFEKTOSKOPICKE ZKOUSKY
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zna princip radiologie

zna princip ultrazvukové, magnetické a

elektromagnetické zkousky

chape princip kapilarni zkousky

rozumi zasadam spravného méreni

ovlada metody méreni délkovych roz-

mérU

rozliSuje mezi pfimou a nepfimou me-

todou méreni

zna zdsady spravného méreni a kon-

troly

zvlada méreni a kontrolu UhlG pevnymi

a univerzalnimi méridly

ovlada méreni uhll optickymi méridly,

sinusovym a tangen. pravitkem

zna metody méreni svislé a vodorovné

polohy, méfeni tvarli nepfimou meto-

dou

seznami se s mérenim uchylek geome-

trického tvaru, presnosti polohy ploch

zna metody kontroly feznych uhld na-

stroju, kontroly pfesnosti méridel a

kontroly vnitfnich tvar(

ovlada souhrnnou kontrola zavitl pev-

nymi méfridly

umi méfit jednotlivé uchylky zavitd

(profil, stoupani, stfedni pramér)
zvladd metody méreni a kon-

troly ozubenych kol a vackovych hfi-

deli

umi méfrit a kontrolovat tloustky zub( a

zubové roztece

provadi kontrolu tvaru zubu, méreni a

kontrolu vacek

provadi méreni teploty

zvlada méreni tlaku, vlhkosti, hmot-

nosti

ovlada metody méreni ploch

zna principy méreni objema
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MERENI ROZMERU

MEREN{ A KONTROLA UHLU, TVARU A
UCHYLEK TVARU A POLOHY

MERENI A KONTROLA ZAVITU

MERENI A KONTROLA OZUBENYCH KOL A
VACKOVYCH HRIDELU

MERENI{ ZAKLADNICH FYZIKALNICH VELICIN
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Ucebni osnova predmétu

Praxe

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 - Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 3 3 3 -

Pojeti vyucovaciho predmétu
Ucivo vyucovaciho predmétu praxe je zaméreno na zvladnuti praktickych dovednosti a znalosti v ob-
lasti ru¢niho a strojniho obrabéni. Vyuka probiha od prvniho do tfetiho ro¢niku.
Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Cilem predmétu je seznameni zakl s praktickymi dovednostmi v oboru strojirenstvi, aplikovani
teoretickych znalosti do praxe a ovérovani spravnosti pracovnich postupl. Rozvijenim zruénosti
pfi obrabéni ziskat zakladni poznatky o obrabéni a nasledné pochopeni modernich technologii.
Praktické zkuSenosti pak Zaci prenasi zpétné do teorie.
Vychovné vzdélavaci cile
Vychovné vzdélavaci cil vede k pripravé odbornikd, ktefi dovedou ziskané kompetence aplikovat
ve strojirenskych oborech a oborech ptibuznych. Absolventi musi nejen umét resit problémy
samostatné v souladu s vyvojem novych technologii, ale umi se i zaclenit do pracovnich kolek-
tivy.
Pojeti vyuky
Specifika predmétu (zvlasté pak BOZP) vyzaduje rozdéleni tfidy na skupiny. Vyuka probiha na
specializovanych pracovistich, kde si Zaci prakticky ovéruji teoretické znalosti. Dlraz je kladen
na osvojeni pracovnich navyk, postupd a na samostatnost. Zaci pracuji pod vedenim vyucuji-
ciho. Pti préci vyuzivaji odbornou literaturu, technické vykresy a pocitacové a informacni tech-
nologie.
Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho rfadu Skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné prace zaku
— ovérovani teoretickych znalosti
— celkovy projev a aktivni pfistup pfi vyuéovani
PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prtifezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustfedni klicové
kompetence, ziskani praktickych dovednosti a znalosti s aplikovanymi teoretickymi védomostmi
v oblasti ruéniho a strojniho obrabéni se dale uplatfuji nasledujici kompetence:
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k ¢innosti ukazkami nejnovéjsich technologii, ukazkou obrobkd
a seznamenim s atraktivni moznosti uplatnéni v oboru
— vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi vlastnim obrabéni
kompetence k reseni probléemd
— vyucujici vede zaky pfti hledani vlastnich postupt pfi feseni zadanych ukoll, a to bud’
samostatné nebo v pracovnim tymu
— vyucujici vyuzivd samostatné prace k praktickému procvi¢ovani daného udiva a stano-
veni cile prace
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kompetence komunikativni

roby

kompetence socidlni a persondlni

kompetence pracovni

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

Chépe a dokaZe pouZivat béZna méfidla
Zna druhy drev

ReZe material pilou

Umi pilovat, rasplovat a brousit

Zna praci s hobliky

Umi hoblovat

Dovede vytvaret otvory

Dokaze vhodné zvolit a vytvofit rozebi-
ratelné a nerozebiratelné spojeni

Lepi, mofi a pouZiva natérové hmoty
Zna nastroje pro orysovani

Dokdaze orysovat obrobky

Zna rucdni a strojni pily

Reie material

Dokaze zvolit vhodny druh pilniku

Umi pilovat

Chape problematiku rovnani a ohybani
Rovna a ohybd plechy a tycovy material
Zna rozdéleni nlizek

Umi stfihat

Zna naradi pro sekani

Umi sekat

Dokaze probijet, vysekavat a prostfiho-
vat

Dokaze vhodné zvolit a vytvofit rozebi-
ratelné a nerozebiratelné spojeni

Umi nytovat a kolikovat

Zna druhy zavita

Umi fezat vnitfni a vnéjsi zavity

Zna druhy méridel a méfricich pfistroj
Umi zvolit nejvhodnéjsi méridlo a méfrit
DokdaZe popsat soustruh

Ovlada obsluhu soustruhu

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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Zaci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
vyucujici vyZaduje dodrzovani provoznich radd na jednotlivych pracovistich

Zaci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace

Ucivo 1. rocnik

MODELARNA

RUCNI ZPRACOVANI KOVU

STROJNI DILNA

vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni zakl — vytvareni postupu prace, moznosti vy-
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Zna druhy material( pro obrabéci na-
stroje

Znd druhy soustruznickych noz(

Umi zvolit fezné podminky pro obra-
béni

Zna geometrii bfitu nastroje

Umi upnout nastroj

Umi zvolit vhodny zplsob upnuti ob-
robku pfi soustruzeni

Ovlada obsluhu konzolovych frézek
Umi nastavit fezné podminky pfi frézo-
vani

Ovlada obsluhu obrazecky, upina obro-
bek

Ovlada obsluhu vrtacky, upind obrobek
a nastroj

Zna druhy brusek bez pevného upnuti
obrobku

Zna druhy paliv

Chépe problematiku ohfevu materialu
Dokaze pouZivat naradi pro ruéni ko-
vani

Prodluzuje materidl

Kova kruhové prirezy

Umi kovat do klinu a do Spice

Umi péchovat

Dokaze prorazet a rozsifovat

Umi sekat

Vysledky vzdélavani
Z4k/14kyné:

Zna svarovaci stroje

Zna druhy elektrod

DokazZe svarovat elektrickym obloukem
Svaruje v ochranné atmosfére a pod ta-
vidlem

Svatuje elektrickym odporem

Umi nastavit svarfovaci plamen

Dokaze svarovat plamenem

Umi pdjet

RezZe kyslikem

Umi soustruzit ¢elni a vdlcové plochy
Zna stredici dalky

Umi navrtavat stredici dllky

Vrta otvory na soustruhu

Chépe problematiku vyhrubovani a vy-
struzovani
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KOVARNA

Ucivo 2. roénik

SVAROVNA

SOUSTRUZNA

Stranka | 100



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

Vyhrubuje a vystruzuje otvory
Soustruzi zapichy

Upichuje

Dokaze soustruzit zavity pomoci na-
stroju

Zna revolverové soustruhy

Zna rozdéleni frézek

Zna druhy fréz

Umi zvolit nejvhodné;jsi nastroj pro da-
nou operaci

Umi upnout nastroj

Zna moznosti upinani obrobku

Umi zvolit nejvhodné;si zplisob upinani
obrobku pro danou operaci

Chépe problematiku frézovani rovin-
nych ploch

Frézuje sousledné a nesousledné

Umi frézovat drazky

Chépe podstatu a moznosti frézovani
Obrazi

Vysledky vzdélavani
Zak/i4kyné:

Zna brusné nastroje

Umi brousit ndstroje

Ovlada obsluhu rovinné brusky

Umi brousit rovinné plochy

Ovlada obsluhu univerzalni hrotové
brusky

Zna vyrobu tfiskovych a lisovacich na-
stroju

DokaZe vyrobit tfiskovy a lisovaci na-
stroj

Chape problematiku vyroby pfipravk
Umi zhotovit pfipravek

Chape princip méfridel

Dokaze vyrobit méfidlo

Zna moznosti vyroby kuzZell na sou-
struhu

Soustruzi kuzelové plochy

Umi nastavit soustruh pro fezani zavitu
soustruznickym nozem

Soustruzi zavity soustruznickym nozem
Soustruzi slinutymi karbidy

Zna a umi vhodné vyuzivat zvlastni
druhy upinacich elementt

Zna moznosti vyroby tvarovych ploch
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FREZARNA

Ucivo 3. ro¢nik

NASTROJARNA

SOUSTRUZNA
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— Soustruzi tvarové plochy

— Chdape problematiku vysokorychlost-
niho obrabéni

— Umi na soustruhu pilovat a lestit

— Dovede pracovat se Skrabakem

— Ryhuje a vroubkuje

— Umi frézovat tvarové plochy

— Frézuje specidlni drazky

— Chape moznosti déliciho pfistroje

— Frézuje pravidelné n-hrany a nepravi-
delné n-hrany

— Umi vyrobit Sroubovité drazky

— Zvlada vyrobu celnich ozubenych kol

— Obrazi drazky

— Chape problematiku feznych podminek
a geometrii bfitu frézy

FREZARNA
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Ucebni osnova predmétu

Stavba a provoz stroju

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 — 41 - M/01 - strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4.
Hodinova dotace - 4 4 4

Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucivo vyucovaciho pfedmétu je zaméreno na pochopeni principu a konstrukce rtiznych druhu stroj(
a zatizeni. UmoZnuje zakim konstruovat jednoduché strojni soucasti a ve vyssich rocnicich navrho-
vat sloZitéjsi konstrukeni celky.
Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Pfedmét umoznuje studentim udélat si svlij nazor na feSenou problematiku, propojit znalosti
ze stavby a provozu strojl, mechaniky, matematiky, fyziky, technického kresleni a strojirenské
technologie v jeden celek. Zdk ma zékladni dovednosti ve vyuZiti vypocetni techniky a umi je
aplikovat.
Ucivo je rozdéleno do trech roc¢nikl. Ve druhém rocniku je ucivo zaméreno na pochopeni pro-
blematiky strojnich soucasti, druht spoju, htideld a jejich uloZeni, brzd, pruZin, potrubi a arma-
tur. Ve tretim rocniku si Zaci osvojuji informace o mechanickych prevodech, kinematickych
mechanismech, dopravnich a zdvihacich zafizenich. Ve ¢tvrtém rocniku se Zaci seznamuiji s prin-
cipy pistovych a lopatkovych strojl. Dale je jim vysvétlena problematika ¢innosti energetickych
zatizeni a technické Upravy prostiedi.
Vychovné vzdélavaci cile
Vzdélavaci cil predmétu SPS spociva v pripravé odbornikd, ktefi budou schopni pracovat nejen
ve strojirenskych provozech. Hlavnim cilem je pfipravit absolventa tak, aby byl schopen samo-
statné resit problematiku nové nastupuijicich, ale i stavajicich procest vyroby. Musi byt schopen
spravné reagovat na pozadavky konstrukénich pracovist. Mél by se naucit a umét uplatnit svoje
teoretické znalosti pfi praci v kolektivu a uvédomit si odpovédnost za vysledky své prace. Musi
byt schopen dodrZovat technologickou a pracovni kazen, byt schopen samostatného rozhodo-
vani. Uvédomit si svoje schopnosti a z nich vyplyvajici moZnosti uplatnéni na trhu prace.
Pojeti vyuky
Pti vyuce pfedmétu Stavba a provoz strojli jsou vyuzivany standardni vyukové metody — vyklad,
prace s odbornou literaturou, feseni konstrukéniho cviceni s vyuZitim vypocetni techniky. Daraz
je kladen na dobrou orientaci v probirané latce, samostatnosti pfi feSeni zadanych problémd.
Zvlastni dlraz ve 4. rocniku je kladen na Ustni prezentaci a obhajobu samostatnych praci. Sou-
casti vyuky je priprava na maturitni zkousky, ktera probiha formou opakovani tematickych celkd.
Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikacniho fadu Skoly. Podkladem pro hodnoceni jsou kratké testy,
ustni zkouseni
a pisemné prace. Klasifikaci ovliviuji tyto faktory:
- samostatné a tymové prace zakl (zadana cviceni, projekty, domaci ulohy)
- kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testu)
- postoj ke spolupriaci a aktivni pfistup pfi vyucovani.
Zvladnuti pozadavku je ovérovano nejen prostrednictvim pisemnych praci, testl, konstrukénich
cviceni, ale i ustnim zkousenim. Pti Ustnim zkouseni je hodnocena nejen znalost probiraného
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uciva, ale také presné pouzivani technické terminologie. Ucitel vede Zaka ke schopnosti vlastniho
sebehodnoceni.

PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy smértuji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustredni klicové
kompetence k efektivnimu vyuziti obecnych poznatkl, pojm(, pravidel a principl pfi feseni
praktickych ukol(:

kompetence k uceni
vyucujici motivuje Zaky k uceni praktickymi zkusenostmi a pfiklady
— vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi vytvareni svych ndzord na danou problematiku
—  Z&ci vyuzivaji pti uceni razné informacni zdroje — odbornou literaturu, Internet a Intra-
net s riznymi odkazovymi prvky
— Z4ci jsou schopni s porozuménim vyslechnout pfedndsku a poznamenat si ve zkratce
nejdllezitéjsi fakta
— Z4ci znaji dal$i moZnosti svého vzdélavani
kompetence k feseni problém(
— vyucujici vede zaky pfi hledani vlastnich postupl pfi feSeni zadanych ukoll
— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace
— Z4&ci umi analyzovat zadani ukold, ziskavat informace potiebné k feseni, navrhnout vari-
anty feSeni, vyhodnotit je a zdlvodnit je
kompetence komunikativni
— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni zakl — predvadéni prezentaci, resp. referatd
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
— Z4ci rozvijeji schopnost srozumitelné a souvisle formulovat myslenky
— Z4ci jsou vedeni ke komunikaci a zdsadam slusného chovani ve spolecnosti
kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyzaduje dodrzovani provoznich fada v souladu s predpisy a danymi zakony
spoleénosti
—  Z4ci si musi uvédomit odpovédnost za svoji praci a pfijmout hodnoceni vysledkl své
prace od vyucujiciho
kompetence pracovni
— zaci mohou prezentovat vysledky vlastni prace a znaji své schopnosti a z nich vyplyva-
jici moZnosti uplatnéni na trhu prace
Prafezova témata
Pfinos predmétu spociva ve volbé metod prace (tymova prace, diskuse, problémové uceni).
Obcan v demokratické spolec¢nosti
Z3k je veden k aktivitd, odborné zptisobilosti a diskusim nad konkrétnimi tlohami. Je veden
k zdsadam slusného chovani pfi komunikaci.
Clovék a Zivotni prostredi
Zak si osvojuje ndzory na rozumnou spotiebu energie na pouzivané technologické metody a
pracovni postupy. UCi se ekologicky myslet a konat.
Clovék a svét prace
Efektivné vyuzivat ziskané informace na trhu prace. Naucit se sebekriticky vyhodnotit své schop-
nosti a umét je nabidnout za odpovidajici odménu.
Informacni a komunikacni technologie
V ramci vSech probiranych témat zak umi vyuzit moderni komunikacni a informacni technologie
a je veden k jejich aktivnimu pouzivani pti samostatné praci.
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
7ak/74kyné:

Umi navrhnout zakladni normalizované
spoje

Zna druhy a typy zakladnich spojl
Dovede nakreslit zakladni typy spojli
Chape jejich vyuziti

Zvlada zdkladni pevnostni vypocty
Dovede vysvétlit pouZiti jednotlivych
spoju

Chape princip spoju

Umi nakreslit zakladni druhy spoju
Zvlada zékladni pevnostni vypocty
Dovede spravné rozhodnout o volbé
druhu spoje s ohledem na ekonomiku
technologie vyroby

Zvlada zakladni pevnostni vypocty
Chape rozdil mezi hybnymi a nosnymi
hrideli

Zvlada vysvétleni odstupriovani hridell
Umi nakreslit vyrobni vykres hfidele
Rozumi volbé toleranci a drsnosti
Zvlada pevnostni vypocet

Zna zdakladni druhy loZisek a terminolo-
gii

Dovede rozhodnout o volbé druhu loZi-
sek

Zvlada navrhovy vypocet

Dovede nakreslit uloZeni htidele v loZis-
kach

Dovede vysvétlit a nakreslit spojeni
dvou htidell pomoci rdznych typl spo-
jek

Rozumi funkci spojek

Umi vypocitat spojku pevnou a pojist-
nou

Zvlada nakreslit sestavu a rozkreslit de-
taily

Dovede vysvétlit ucel brzd

Umi spravné rozhodnout o praktickém
pouziti zvolené brzdy

Zvlada zakladni vypocty
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Ucivo 2. rocnik

SPOJOVACI SOUCASTI A SPOJE — SROUBY,
KOLIiKY, CEPY

SPOJE HRIDELE S NABOJEM — PERA, KLINY,
DRAZKOVANI, SVERNE A TLAKOVE SPOJE

NYTOVE A SVAROVE SPOJE

HRIDELE — NOSNE A HYBNE

ULOZENI HRIDELU — VALIVA A KLUZNA LOZISKA

HRIDELOVE SPOJKY

BRZDY
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Zna zakladni typy pruzin

Umi rozhodnout o jejich pouziti
Zvlada zakladni vypocty

Dovede nakreslit pruZinu na sestaveé a
vyrobni vykres pruziny

Umi vysvétlit zakladni pojmy

Dovede vypocitat objemovy a hmot-
nostni tok

Zvlada ndvrh rozméru potrubi

Umi zakreslit schéma rozvodu potrubi a
jeho hlavni ¢asti

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

Umi se orientovat v problematice pre-
nosu krouticiho momentu

Zna moznosti volby a uplatnéni jednot-
livych prevod(

Dovede vypocitat prevodové Cislo, za-
kladni rozméry prevodu

Chdpe souvislosti mezi krouticim mo-
mentem, vykonem a otdckami

Umi se orientovat v problematice pre-
nosu krouticiho momentu

Zna moznosti volby a uplatnéni jednot-
livych druh( prevod(

Dovede vypocitat prevodové Cislo, za-
kladni rozméry prevodu

Chape souvislosti mezi krouticim mo-
mentem, vykonem a otdckami

Umi rozeznat a popsat jednotlivé druhy
mechanizmu

Zna moznosti volby a uplatnéni jednot-
livych mechanizm(

Dovede navrhnout a pevnostné zkon-
trolovat ¢asti mechanizmu

Umi nakreslit a popsat konstrukci jed-
notlivych strojl

Zna moznosti uplatnéni v praxi

Dovede navrhnout a vypocitat zakladni
strojni soucdsti a konstrukéni celky do-
pravnich a zdvihacich stroj(

Zvlada nakreslit sestavu a vyrobni vy-
kresy

Vysledky vzdélavani
Z4k/14kyné:

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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SOUCASTI NA AKUMULACI ENERGIE - PRUZINY

POTRUBI A ARMATURY

Ucivo 3. rocnik

MECHANICKE PREVODY TOCIVEHO POHYBU —
TRECI, REMENOVE, RETEZOVE, VARIATORY

OZUBENE PREVODY

MECHANIZMY OBECNEHO POHYBU

DOPRAVNI A ZDVIHACI STROJE

Ucivo 4. rocnik
PISTOVE STROJE HNANE A HNACI
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— Umi schematicky nakreslit strojni zafi-
zeni

— Zna poutiti jednotlivych druh( stroj(

— Dovede popsat ¢innost strojl jako
celku a umi popsat a naskicovat dil¢i
soucasti

— Chape princip prace pistovych strojl

— Dovede vypocitat hlavni rozméry jed-
notlivych stroj(

— Orientuje se v pracovnich diagramech a
dokaze je teoreticky vysvétlit

— Dovede vysvétlit princip funkce lopat-
kovych strojli

— Chape problematiku pfemény energie
v soustrojich

—  Umi vysvétlit konstrukci tvaru lopatky ~ LOPATKOVE STROJE — HNANE A HNACI
na zdkladé znalosti z mechaniky

— Dokaze rozhodnout o vyuZiti v praxi

— Orientuje se v problematice vyuZiti par-
nich a plynovych turbin

— Dokaze popsat hlavni ¢asti zafizeni na
vyrobu pary

— Umi nakreslit a vysvétlit blokova sché-
mata zatizeni na vyrobu pary

— Dovede porovnat funkci jednotlivych
zafizeni na vyrobu elektrické energie

— Umi popsat absorpéni a kompresorové
chlazeni

— Dovede nakreslit a vysvétlit jednotliva
schémata

— Chape fyzikalni déje uvnitf zafizeni

— Orientuje se v problematice vytapéni,
vétrani a klimatizace

ENERGETICKA ZARIZENI

TECHNICKA UPRAVA PROSTREDI

— Dokaze se orientovat v otdzkach pro-

. v OPAKOVANI PROBRANEHO UCIVA
braného uciva
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Ucebni osnova predmétu

Mechatronika a automatizace

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - 2 2

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Cilem predmétu je poskytnout zakladni znalosti z oboru automatizace tak, aby student byl scho-
pen se orientovat v dané problematice, dokazal navrhnout jednoduché obvody a koncepcni fe-
Seni automatizovanych procesd a mél dostatek informaci potfebnych pro dalsi vzdélavani
v oboru. Pfedmét Uzce navazuje na vzdélavani v predmétech, prirodovédné a vzdélavani v ob-
lasti informacnich a komunikacnich technologii.

Vychovné vzdélavaci cile
Studenti po absolvovani predmétu maji zakladni prehled o logickém, spojitém a diskrétnim Fizeni
a zakladni znalosti z oblasti technickych feSeni automatizovanych pramyslovych procesl. Pro
svlj dalsi rozvoj vyuzivaji odbornou literaturu, elektronické informacni zdroje a zazemi speciali-
zovaného vybaveni Skolnich laboratofi automatizace, mechatroniky a robotiky.

Pojeti vyuky
Vyuka je realizovana jako délend ve dvou skupinach (poloviny tfidy) 2 vyucovaci hodiny tydné
v laboratofi vybavené vypocetni a automatizacni technikou. Vyuka probiha formou vykladu, dis-
kuse a samostatné prace. Zaci pracuji samostatné nebo ve skupindch, podstatna ¢ast vyucovaci
hodiny je vénovana individualnim konzultacim. Vychodiskem vyuky je mechatronika — prenos
pohybu, sil a impulst prevainé pomoci pneumatickych a elektrickych prvkd, snimani a vyhodno-
covani veli¢in a fizeni systém( na zdkladé zpétné vazby. Nedilnou soucdsti zaméreni jsou teore-
tické zaklady, jejichz prostfednictvim se Zaci seznamuiji s principy, vyhodami i riziky automatizace
zafizeni v klicovych technickych aplikacich, uci se hodnotit vstupni a vystupni veli¢iny, dimenzo-
vat parametry systému. V fadé praktickych Uloh se Zaci zabyvaji sestavovanim a testovanim
funkénich obvodu jak na elektronické platformé v propojeni s pocitaci, tak i na pneumatickém
zarizeni (ventily, linearni pohony...). Jsou realizovany funkéni dlohy inspirované primyslovou
praxi (napf. procesy manipulace, detekce polohy dilu, snimani drahy a Fizeni pohybu atd. Zaci se
zabyvaji rovnéz navrhy a simulacemi procesli a obvodu v prosttfedi specializovaného softwaru.
Na zékladni dovednosti pak navazuje sezndmeni s PLC fizenim primyslovych automatd. Zaci bé-
hem celé doby studia rovnéz aktivné pracuji se simulaénim SW a 3D CAD systémy, v nichz vytva-
feji a upravuji modely obvodd, zafizeni, pfipravuji schémata, vykresovou a vizualni dokumentaci.
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Hodnoceni vysledkd
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikacniho fadu Skoly. Podkladem pro hodnoceni jsou kratké
testy, ustni zkouseni
a pisemné prace. Klasifikaci ovliviuji tyto faktory:
— samostatné a tymové prdce zaku (zadand cviceni, projekty, domaci tlohy)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testu)
— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyucovani.

PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat
PFi vyuce a ptipravé hodiny vyuziva vyucujici nasledujici postupy sméfujici k vytvareni klicovych
kompetenci studentu.
kompetence k uceni

— automatizace navazuje na znalosti z fady dalSich predmétq, je zde tedy kladen dliraz na
nutnost propojovat jednotlivé znalosti a chapat mezipredmétové souvislosti zejména
v oblasti technickych predmétt (SPS, ELE, CAD, IT)

— ukoly jsou zadavany tak, aby studenti vyuZzivali rlizné informacni zdroje

kompetence k feseni problém(

— jelikoZ se automatizace zabyva problematikou nahrazeni fidici ¢innosti ¢lovéka strojem,
mohou studenti vyuZivat formalizované postupy vedouci k feseni urcitého typu pro-
blému

— v ramci vyuky programovani rozvijeji studenti svou tvorivost a uci se nalezend reseni
vyjadfovat posloupnosti jednoduchych kroka

kompetence komunikativni

— studenti vyuZivaji pfi praci i cizojazy¢né informacni zdroje (€asto v anglictiné), ¢imz jsou
motivovani k prohlubovani svych jazykovych schopnosti

— pfi praci ve skupinach nebo pfi konzultacich s vyuéujicim se uéi studenti presné formu-
lovat své myslenky a uZivaji odbornou terminologii

kompetence socidlni a persondlni

— pfitymové praci a diskusich sleduje vyucujici jejich priibéh a zasahuje nejen z odborného
hlediska, ale i usmérnuje formy komunikace (jak z pohledu vyjadiovani, tak z pohledu ak-
tivity jednotlivych ¢lend tymu)

obcanské kompetence a kulturni povédomi

— vyucujici dbd na dodrzovani skolniho fadu a laboratorniho fadu, a to predevsim tak, zZe
poda vysvétleni k jeho jednotlivym bodlim a zodpovi pfipadné otazky, tim vede studenty
k odpovédnému chovani, dodrzovani zakon( a respektovani prav svych i prav ostatnich

kompetence k pracovnimu uplatnéni

— v prabéhu studia ziska student dostatek informaci, aby se mohl zodpovédné rozhod-
nout, zda se chce dale rozvijet v oboru automatizace nebo uprednostni jiné oborové
zaméreni

kompetence vyuZivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s infor-
macemi

— feSeni uloh z oblasti logického a diskrétniho fizeni, navrhovani a testovani funkénich au-
tomatizovanych obvodu vede studenty k hlubsimu pochopeni ¢innosti vypocetni tech-
niky a umoznuje jim lépe vyuzZivat moznosti téchto technologii.
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Rozpis uciva a vysledkt vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

zna priklady konkrétnich aplikaci pru-
myslové automatizace (PA) ve vyrobg,
manipulaci, montazi, skladovani, sbéru
dat

dokaze clenit hlavni tech. reSeni PA:
systémy mechanické pneumatické,
hydraulické, elektrické

dokdazZe zaznamenat proces formou jed-
noduchého algoritmu

umi nakreslit blokové schéma a popsat
jeho &asti

vysvétli pojmy blok, signal, soustava
vysvétli pojmy pfimé a zpétnovazebni
fizeni

vysvétli pojmy logicky, spojity a dis-
krétni signal

absolvuje tematické exkurze do tech-
nickych provoz( vyuzivajicich metody
PA, zpracuje a ve Skolni vyuce prezen-
tuje poznatky z exkurzi

dokaze rozpoznat kombinacni a sek-
vencni logickou ulohu

zna a aplikuje logické prvky s funkcemi
AND/OR, NAND/NOR

zna uplatnéni stlaceného vzduchu (SV)
v PA:

- zna kli¢ové vlastnosti SV, naroky tech.
praxe

- znd metody vyroby, Upravy, Cisténi,
suseni SV

(druhy kompresort, chlazeni SV, regu-
lace tlaku)

- zna hlavni komponenty pneumatic-
kych obvodl

- umi nakreslit schéma uzavieného a
okruzniho rozvodu SV

chape stavové zmény plynu (izoter-
micka-izochoricka-izobaricka)

dokaze urcit tlakové poméry v obvodu
(vypoctem, odectem z tech. dokumen-
tace)

umi prevadét hodnoty tlakl v rlznych
fyzikalnich jednotkach
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Ucivo

UVOD DO AUTOMATIZACE

EXKURZE

LOGICKE RIZENI

PNEUMATICKE OBVODY - ZAKLADY
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— dokaze sestavit jednoduchy obvod vy-
roby stlateného vzduchu v simulaénim
SW a na laboratornim pneutrenazéru

— ovlada slovni popis funkce obvodu

— umi nakreslit a vysvétlit nacrtek tech-
nologického usporadani zafizeni

— umi sestavit schéma pneumatického
obvodu (v nadkresu i v simula¢nim sw)

— zakresluje spravné vychozi i prestavené = ZNAZORNOVANI PNEUMATICKYCH OBVODU
polohy ventilt

— umi znazornit a vysvétlit tok a zpraco-
vani signalu ve schématu

— umiznazornovat a v nakresech vyuzivat
schématické znacky prvkd

— znd zakladni druhy konstrukénich prvk(
obvodud (kompresor, potrubi, hadice,
spojky, filtry, odlu¢ovace, pojistné ven- = PNEUMATICKE OBVODY A JEJICH
tily, manometry a regulatory tlaku) KOMPONENTY

— dokaze je aplikovat pfi sestavovani ob-
vodU na laboratornim pneutrenazéru

— rozumitvorbé, Upraveé a vyuziti vakua
ve strojirenské vyrobni praxi

— znad principy funkce vyvévy, ejektoru,
pfisavky

— znd skladbu a fizeni zdrojli vakua

— umi navrhnout obvod s vyuzitim vakua

— umi urcit prdmeér pfisavky a stanovit
¢as pro dosazeni pozadované hladiny
vakua

— dokaze sestavovat obvody s vyuZzitim
vakua v simulaénim SW i na laborator-
nim pneutrenazéru

— chdpe vyuziti ventild v obvodech PA

— zna hlavni kritéria pro vybér ventilu

— rozumi rozdéleni ventil( podle funkce
(Fizeni sméru proudu vzduchu, mo-
nostabilni
a bistabilni ventily)

— znd oznaceni pripojovacich otvorl ven-
tild

— chépe pfimé i nepfimé zplsoby ovla-
dani ventil (mechanické, pneuma-
tické, elektromagnetické

— znd rtzné funkéni varianty ventild (Skr-
tici, rychloodvzdusnovaci a logické ven-
tily)

— zna rdzna konstrukéni provedeni ven-
tila (sedlové, Soupatkové)

VAKUUM

VENTILY
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— znda normalizovana provedeni ventild a
ventilovych blokd

— dokaze je aplikovat pti sestavovani ob-
vodU v simulacnim SW i na laborator-
nim pneutrenazéru

— znarozdéleni, typy a provedeni pneu-
matickych linedrnich pohont

— znd ruzné zplsoby tlumeni kinetické
energie v pohonech

— umi navrhnout a nastavit vzduchové
tlumeni koncovych poloh pneum. valc(

— umi vybrat vhodnou velikost pohonu,
urcit vyuZzitelnou silu valce a rychlost
pistu

— dokaze je aplikovat pti sestavovani ob-
vodU v simula¢nim SW i na laborator-
nim pneutrenazéru

— znd béZné pouzivané typy (kyvné kfi-
dlové pohony (kyvné pohony s ozube-
nym htebenem a pastorkem, oto¢né
stoly)

— pfinavrhu pohonu dokaze vyhodnotit
dynamické zatiZeni hfidele pohonu

— zna rozhrani pneumatika-elektronika

— zna dulezité parametry snimacu

— uplatiuje spravny vybér snimace

— rozumi principu bezkontaktnich sni-
macu

— rozumi principu procesnich snimacu SENZORIKA

— rozumi principu snimac tlaku

— zna prostredky aktivniho odstrafiovani
statické elekttiny - ionizéry

— dokaze aplikovat spravny druh snimace
pro konkrétni ucel

— zna charakteristické znaky fizeni - ovla-
dani

— chape a umi vysvétlit obvod regulace
rychlosti jedouciho automobilu

— zna dulezité pojmy v regulacni technice

— rozumi regulaci polohy Soupatka

— zna charakteristické znaky regulace REGULACE

— chape hlavni poZadavky regula¢niho
prabéhu

— znd a umi popsat chovani riznych regu-
lacnich obvodu

— rozumi principu regulatoru polohy a
umi jej popsat

PNEUMATICKE LINEARNi POHONY

PNEUMATICKE KYVNE POHONY
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— rozumi zakladnimu principu funkce sys-
tému tryska/klapka

— zna pneumatické a elektropneumatické
regulatory polohy

— rozumi spojité regulaci

— zna zakladni regulacni obvody pro spo-
jité reguldtory

— rozumi pojmu PID regulace

— nakresli schéma regula¢niho obvodu a
popise jeho casti

— dokaZze vhodné nastavit parametry re-
guldtor(

— vyuziva predeslych znalosti k navrhu re-
gulacnich obvodu

— rozumi principlim algoritmizace

— dokaze nakreslit vyvojovy diagram (al-
goritmus) daného procesu

— dokaze sestavit sekvencni algoritmus
v prostredi aplika¢niho sw

— dokaze zapojit algoritmizovanou ulohu
prostfednictvim vyukového systému ALGORITMIZACE PROCESU
(RoboPro)

(opticka zavora, ventilator, detekce po-
lohy...)

— dokaze spustit/simulovat proces a
v prostiedi aplikacniho sw jej upravovat
dle zmény vstupnich podminek

— zna hlavni druhy a principy elektrickych
pohonl

— (elektromotor, krokovy motor, syn-
chronni motor s permanentnimi mag-
nety, linearni motor, elektricky
servopohon, driver)

— umi vysvétlit a zndzornit dalezité me-
chanické a kinematické prvky elektric-
kych pohon(

— umi vysvétlit a zndzornit néktera pou-
Ziti elektrickych pohonu

— dokaze je aplikovat pfi sestavovani ob-
vodU v simulaénim SW i na laborator-
nim pneutrenazéru

— zna principy sériové komunikace

— chape uplatnéni a dokaze vysvétlit vyu-
7iti Ethernetu v pramyslové komunikaci  JEDNOTKY SERIOVE KOMUNIKACE

— rozumi zékladni terminologii primyslo-
vych sbérnic

ELEKTRICKE POHONY
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— zna prenosova média prlimyslovych
sbérnic

— chdpe a dokaze znazornit topologii
sbérnic

— znd, dokdze popsat zakladni druhy pri-
myslovych sbérnic a jejich uplatnéni
(10-Link, Profibus-DP, DeviceNet, Profi-
net, EtherCAT)

— zna konkrétni vyuZiti programovatel-
nych automatu (PLC) pfi fizeni techno-
logickych procesl

— dokaze popsat zdkladni provedeni PLC

— znda zakladni HW konfiguraci PLC

— umi rozlisit reléové a PLC systémy

— zna vyhody PLC

— chape historické souvislosti vzniku PLC

PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY
(PLC RIZENI)
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Ucebni osnova predmétu

Elektrotechnika

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace 2 - - -

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem v zdélavani v pfedmétu elektrotechnika je vytvoftit u Zakl spravné predstavy o zdkladnich
pojmech od elektrického naboje po elektromagnetické pole, stejnosmérny a stfidavy elektricky
proud, elektrické pfistroje a stroje, naucit zaky spravné chdpat vztahy v elektrotechnice a jejich
pouzivani pfi reSeni technickych ukoll z hlediska technologické, konstrukéni a provozni ¢innosti.
Predmét elektrotechnika seznamuje zaky se zakladni problematikou vyuziti elektrické energie
v oblasti elektroniky, ktera je stale vice vyuzivana pro funkéni ovladani prlimyslovych strojli a
procesll v praxi.

Predmét umoznuje zaklm prakticky aplikovat zakladni teoretické znalosti na konkrétnich ulo-
hach, seznami je se zaklady elektroniky a rozviji i jejich manualni dovednosti.

Vychovné vzdélavaci cile
Predmeét elektrotechnika je realizovan v prvnim ro¢niku. Znalost zaklad( elektrotechnicky je pro
strojare jednou ze zakladnich podminek pro jeho Uspésné uplatnéni v praxi.
V hodinach elektrotechnickych laboratofi se Zaci uéi praktickym ¢innostem. Podle zadanych na-
vodU samostatné sestavuji elektrické obvody a provadéji pod dohledem vyucujiciho méreni elek-
trickych velic¢in. Vysledky méteni zpracovavaji do protokolu o méreni, jehoz obsah vyjadiuje
zaklv samostatny Usudek o prabéhu a vysledku méreni. Protokoly jsou zpracovany do jednot-
nych formulara Skoly.
Hlavnim cilem vyuky pfedmétu v elektrotechnickych laboratofich je rozvoj praktickych doved-
nosti zakd v propojeni s dalsSimi odbornymi pfedméty. Prdce v elektrotechnickych laboratofich
vede zaky k samostatnosti nejen pfi vlastnim méreni, ale i pfi hodnoceni vysledk(i méreni danych
zavérem v protokolu, pisemném dokladu o méreni.

Pojeti vyuky
Vyuka je zaloZzena na vykladu ucitele k jednotlivym tématim a nasledném feSeni tematickych
praktickych cviéeni — tloh v laboratofi. Zaci fe$i Glohy samostatné i v mensich pracovnich skupi-
nach. Jsou intenzivné vyuzivany odborné pomcky a informacni zdroje, moderni vybaveni elek-
trolaboratofi, a téZ ndstroje a prostfedky vypocetni techniky.

Hodnoceni vysledku
Zaci jsou hodnoceni v souladu s klasifika¢nim radem $koly. Znalosti z4ka jsou hodnoceny pra-
bézné ustni formou a pisemné testovanim po dokonceni tematického celku. Klasifikaci ovliviuji
tyto faktory:
— samostatné a tymové prdace zaku (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testl)
— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyucovani.
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PFinos vyucovaciho pfredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat

Rozvoj komutativni kompetence

Zak s jistotou ovlada a spravné pouziva odbornou terminologii danou predmétem elektrotech-
nika a je schopen pouzivat obecné poznatky, pojmy, pravidla a principy nejen ve skole a v jejim
blizkém okoli, ale i v SirSi spole€nosti, a to pfi feSeni praktickych ukoll. Umi se aktivné zapojit do
diskusi nejen blizkych studovanému oboru, ale je schopen formovat srozumitelné a souvisle své
myslenky a tim obhajovat své nazory na feseni dané technické problematiky pfi respektovani
nazor( druhych.

Rozvoj persondini kompetence

Zak je schopen vyuZivat ke svému dal$imu vzdélavani zkusenosti jinych lidi, vyuZivat ziskanych
pracovnich navykl a zprostifedkovanych zkusSenosti. U¢i se efektivné pracovat a hodnotit po-
znatky ziskané z odbornych zdroji. U&i se toleranci k nazorm jinych lidi pfi jejich hodnoceni
jeho Cinnosti a vysledk( jeho prace. Je schopen uvazlivé pfijimat rady i kritiku.

Rozvoj socidlni kompetence

Z3ak odpovédné pfijima a fedi zadané ukoly, je schopen objektivné posoudit a prijmout navrhy
feseni jinych lidi, v maximalni mife predchazi osobnim konfliktim, ¢imz vytvati vstficné mezilid-
ské vztahy.

Samostatnost pfi feseni ukold

Zak vyuziva védomosti, dovednosti a zkuSenosti nabytych dfive k rozvijeni schopnosti porozumét
zadani ukolu a k uréeni prostifedkl a zplsobl pro jeho splnéni. Pfi osvojovani pracovnich po-
stupUl a ndvyku je pfi praktické ¢innosti peclivy a presny.

Aplikace matematickych postupi

Zak pti fedeni praktickych uloh vyuZiva znalosti matematiky pfi sestavovani uceleného teseni
pomoci dil¢ich vysledkl. Pouziva vhodna schémata a prevody jednotek. VyuZiva znalosti zaklad-
nich matematickych operaci a vzorcl pro stanoveni vysledku reseni ukolu.

Pracovni uplatnéni

Zak se s ohledem na své zajmy a svou profesi zajima o moznosti uplatnéni na trhu prace a pfi-
pravuje se byt schopen pfizplsobit se ménicim se pracovnim podminkam.

Obcan v demokratické spolecnosti

73k je prabéiné veden k ziskdni vhodné miry sebevédomi a odpovédnosti dané dosazenymi na-
vyky, dovednostmi a vysledky studia

Clovék a Zivotni prostfedi

Zak se u¢i Fesit technické Ukoly nejen uplatiovanim kritérii ekonomické efektivnosti, ale zohled-
nuje i hlediska ekologicka. Utvari si spravny nazor na Setfeni ve spotfebé energie a uci se volit
technologické metody a postupy Setrné k Zivotnimu prostredi.

Clovék a svét prdce

Zak si uvédomuje vyznam efektivné nabytych informaci na trhu prace, umi posoudit a vhodné
nabidnout své schopnosti pro dalsi aktivity a Uspéchy v kariére.

Informacni a komunikacni technologie

Zak vyuziva pfi samostatné praci moderni informaéni a komunikaéni technologie, zejména Inter-
netu (informacni a vzdélavaci servery), otevieného zdroje informaci.
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

zna a uplatiuje zasady bezpecnosti
prace a ochrany zdravi pfi praci v labo-
ratofi

zna ucinky elektrického proudu na ¢lo-
véka

dba na ochranu pred poranénim elek-
trickym proudem, je schopen poskyt-
nout prvni pomoc pfi poranéni el.
proudem,

zna zasady a zaklady prdace s laborator-
nim vybavenim — zdroj, pdjeci stanice,
mérici technika (multimetr, osciloskop,
senzory)

chdpe pojem elektricky naboj

zna vznik elektrického proudu

zna veli¢iny, jednotky a definici elektric-
kého proudu,

zna veliciny, jednotky a definici elektric-
kého napéti, elektrického odporu a vo-
divosti, elektrického vykonu a
elektrické energie

zna Ohmav zakon, Joul-LenzGv zakon
zna zakladni eltech. Znacky, symboliku
zapojovani obvod(

rozumi jednoduchému eltech. sché-
matu

a dokaze jej nakreslit

ovlada vypocty el. proud(, napéti, od-
porl v obvodech DC proudu

umi sestavit sériové a paralelni zapo-
jeni obvodu s vyuzitim zakladnich sou-
¢astek (zdroj, rezistor, kondenzator,
spotrebic)

umi zméfit proud, napéti, odpor

umi zméfrit VA charakteristiku rezistoru
(prace s multimetrem)

zna druhy a principy zakladnich zdroju
stejnosmérného elektrického napéti
rozumi principu funkce rezistord
(THT/SMD), potenciometrd, trimrd, ter-
mistor(, fotorezistord (zapojeni, vy-
roba, konvencni konstrukce),

zna zavislost rezistivity na teploté u ko-
vovych vodicu
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— zna vliv rezistivity materiall, umi
vhodné vyuZit rezistor v zapojeni ob-
vodu

— zna teoretické zaklady pajeni/odpajeni

— znardzné metody pajeni/odpajeni
v praxi

— umi aplikovat ru¢ni pajeni a odpajeni
trafopajeckou i horkym vzduchem

— umi provést opravu poskozeného ka-
belu s vyuZiti metod pajeni pomoci pa- ~ PAJENI A ODPAJENI
jeci stanice

— znd teploty tuhnuti (tani) béznych paj-
kek (Sn, Ag, Ms)

— umi provést vyménu SMD soucastek na
desce tisténého spoje el. obvodu

— znd konstrukci a uplatnéni nepajivého
pole

— umi zapojovat jednoduché obvody
v nepajivém poli

— rozumi koncepci a funkci mikrokontro-
léru Arduino

— zvladd jednoduché ulohy programovani
mikrokontroléru Arduino

— umi zapojit soucastky dle schématu

— fesi dlohy : LED diody fizené progra- PRACE S ARDUINEM
mem, sbér dat ze senzor( a jejich na-
sledné vyhodnoceni, mikrospinag,
méreni teploty, optickd zavora

— aplikuje jednoduché ovladani mecha-
nickych prvky — fizeni servo/krokovych
motor( pomoci mikrokontroléru

— umi sestavit a ozZivit zakladni zapojeni a
ovladani servomotoru — reakce sys-
tému na pfichozi data

— zna zaklady 3D tisku — rozumi teorii —
dokazeobjasnit zakladni principy FFF a
SLA technologii

— zna vyuziti 3D tisku v technické praxi a
pramyslu, vyhody/nevyhody

— zna konstrukéni a elektronické prvky
konvengnich 3D tiskdren PRACE S 3D TISKARNOU

— umi objasnit funkci jednotlivych kom-
ponent —topna télesa, krokové motory,
Arduino jako fidici jednotka NC stroju

— zna aplikace pfipravy dat pro 3Dtisk
(Slicery) - Slic3r, Cura, Simlify3D a jejich
vyhody/nevyhody
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— dokaze nastavit rizné parametry 3D
tisku pro konkrétni model,

— dokaze obsluhovat 3D tiskdrnu, aplikuje
zakladni uzZivatelské ovladani 3D tiska-
ren

— dokaze v prostredi SolidWorks vytvofrit
jednoduchy 3D model, ptipravit jej
v rozhrani Slicer a vytisknout na 3D tis-
karné

— rozumi principu, funkci, a vyuZiti 3D
skener( v praxi

— rozumi vyuziti 3D technologii k prototy-
povani
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7. Povinné volitelna studijni zaméreni — pocinaje 3. ronikem

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - 2 7

Struktura pripravy Zakd odpovida ristu jejich odbornych — strojafskych dovednosti a respektuje sou-
dobou potrebu specializace absolvent(. V prvnich dvou letech studia absolvuji vSichni Zaci jednotnou
kombinaci pfedmétll sestavenou ze zakladd oboru. Pro treti a ¢tvrty rocnik si vybiraji z nasledujici na-
bidky povinné volitelnych studijnich zaméreni:

1. 3D projektovani a CNC technologie (3D-CNC)

2. Automatizace a robotika (ATR)

3. Technicka zafizeni budov (TZB)

Vyuka v zamérenich je zaloZena na intenzivnim vyuzivani mezipfedmétovych vazeb, dllezita je vza-
jemna interakce a komunikace zakl s uciteli i mezi sebou navzajem béhem feseni konkrétnich uloh.
Cilem vyucovani je rozvijeni nejen odbornych dovednosti, ale i schopnosti spolupracovat, pracovat
efektivné s informacemi a jejich zdroji, podporovat kritické mysleni a schopnost sebereflexe, posilovat
vyjadrovaci schopnosti Zaku.

Povinnou soucasti profilové maturitni zkousky Zak( vSech zaméreni je Ustni obhajoba maturitni prace
(MP), kterou Zak resi béhem studia 4. ro¢niku na téma dané konkrétnim studijnim zamérenim. Mnoho
témat MP je zaddvano a feSeno v soucinnosti s oborovymi partnery skoly, tj. vychazi z konkrétnich
projektl praxe (napf. firem 3D Chemoprag, TatraTrucks aj.).

Po celou dobu studia jsou Zaci v kontaktu se strojarskou realitou. Zacastiuji se exkurzi ve firmach a
prednasek expertl ve skole. Ve druhém a tfetim ro¢niku absolvuji povinné 10-ti denni odborné praxe
v oborovych firmach.

8. Charakteristika jednotlivych studijnich zaméreni
I. 3D projektovani a CNC technologie (3D-CNC)

Odborna pfiprava na pozice konstruktér(, technologd, projektant(, programatord CNC techniky v ho-
rizontu Pradmyslu 4.0 pro celé spektrum strojirenské vyroby, pro etapy jeji pfipravy a navazné procesy
(servis, obchod, technicka podpora, p¥iprava a sprava tech. dokumentace atd.). Zaci se uéi v potteb-
ném rozpéti efektivné vyuzivat CAD/CAM systémy, vytvaret a upravovat tzv. 3D virtudlni prototypy
dilli a sestav, propojovat CAx aplikace s IT nastroji tzv. data managementu (PDM systémy). BEhem
seznameni se zdkladni problematikou planovani a fizeni projekt( si Zaci prohlubuji i dovednosti v Office
a CRM aplikacich. V rdmci programovani CNC obrabécich strojl si Zaci osvoji postupy automatizova-
ného obrabéni na produkénich CNC strojich ve Skolni dilné a také zaklady reverznich metod — tj. digi-
talni méreni vyrobku na 3D soufadnicovém zafizeni, pfenos dat do CAD systému a fidiciho programu
CNC stroje. Vyuka CNC technologii v zaméreni ma presah i k metodam 3D tisku.

Predméty zaméreni:
3. rocnik

- 3D projektovani a technologie (2 hod. tydné)
4. rocnik

- Programovani CNC strojli (5 hod. tydné)

- Konstrukce a projektovani (2 hod. tydné)

Do vyuky zaméreni jsou ve 4. ro¢niku jako ucitelé primo zapojeni odbornici z partnerské firmy, soucasti
vyucovani jsou exkurze v realnych pramyslovych provozech.

Absolventi zaméreni ziskaji koncem 4. rocniku pfti spinéni klasifika¢nich podminek profesni certifikat
pro CAM systém SURFCAM.
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Il.  Automatizace a robotika (ATR)

Odborna ptiprava na pozice konstruktérd, technolog(, projektantd a programator( automatizovanych
procesy, zafizeni, linek a robotizovanych pracovist pro vSechna progresivni technicka odvétvi v hori-
zontu Primyslu 4.0 (obrabéci, potravinaiské a manipulaéni stroje, automobilovy a elektrotechnicky
pramysl, inteligentni budovy apod.). Vychodiskem vyuky je mechatronika — pfenos pohybu, sil a im-
pulst prevainé pomoci pneumatickych a elektrickych prvkil, snimani a vyhodnocovani veli¢in a fizeni
systému na zakladé zpétné vazby. Nedilnou soucasti zaméreni jsou teoretické zaklady, jejichZ prostied-
nictvim se zaci seznamuji s principy, vyhodami i riziky automatizace zafizeni v kliCovych technickych
aplikacich, uci se hodnotit vstupni a vystupni veli¢iny, dimenzovat parametry systému. V fadé praktic-
kych uloh se Zaci zabyvaji sestavovanim a testovanim funkénich obvodu jak na elektronické platformé
v propojeni s pocitaci (Arduino, PC), tak i na pneumatickém zafizeni (ventily, linedrni pohony...). Jsou
realizovany funkéni dlohy inspirované pramyslovou praxi (napf. procesy manipulace, detekce polohy
dilu, snimani drahy a fizeni pohybu atd. Zaci se zabyvaji rovnéz navrhy a simulacemi procest a obvodd
v prostredi specializovaného softwaru. Na zdkladni dovednosti pak navazuje seznameni s PLC Fizenim
pramyslovych automat(. V této souvislosti si Zaci osvoji i zaklady programovani PLC platformy Sie-
mens. Ve 4. ro¢niku se vyuka znacné soustfed’uje na vyuZiti a ovladani robotickych manipulator(, moz-
nosti jejich kooperace s dal$imi stroji i jejich za¢lenéni do vyrobnich celk a linek. Zaci béhem celé doby
studia rovnéz aktivné pracuji s 3D CAD systémy, v nichZ vytvareji a upravuji modely obvodd, zatizeni,
pripravuji schémata, vykresovou a vizualni dokumentaci. Vyuka probihd v moderné vybavenych od-
bornych laboratofich, je metodicky podporovana seminafi s odborniky z praxe (firmy SMC, FANUC,
Continental aj.) a exkurzemi do realnych provozu.

Pfredméty zaméreni:
3. rocnik
- Elektronika a automatizace (2 hod. tydné)
4. rocnik
- Robotika (5 hod. tydné)
- Automatizace pradmyslovych procest (2 hod. tydné)

lll.  Technicka zafizeni budov (TZB)

Technické zafizeni budov je soubor profesi a zafizeni zajistujicich kvalitu prostfedi uvnité budovy (za-
jisténi vhodné teploty v mistnosti, zajisténi Cistého vzduchu v mistnosti, zajisténi pitné vody), diky nimz
muze budova slouzit svému tcelu.

Cilem oborového zaméreni TZB je priprava zakl na pracovni pozice technikd a projektantl TZB sys-
tému (vytapéni, vzduchotechnika, zasobovani vodou a kanalizace) anebo na navazujici vysokoskolské
studium tohoto oboru.

Vyuka probiha jak formou seznamovani se zdklady oboru, tak predevsim praktickym procvi¢ovanim
pfi vytvareni projektové dokumentace, navrhovani dil¢ich strojirenskych soucasti (potrubi, ¢erpadel,
ventilator( v systémech TZB) a strojirenskych celkd (tepelnych cerpadel, centralnich chladicich a vé-
tracich jednotek, solarnich systému, systému pro vyuziti destové vody atd.). Své dovednosti pak ab-
solventi dokaZzou uplatnit v projektech a realizacich napf. obytnych i administrativnich staveb,
pramyslovych, dopravnich ¢i skladistnich objektd.

PFi vytvareni projektové dokumentace Zaci vyuzivaji informace z platnych norem a predpist, aktivné
pracuji s CAD systémy i programy Office a pro spravu dokumentace vyuZivaji aplikace DMS (Docu-
mentManagementSystem).

Predméty zaméreni:
3. rocnik
- Zaklady TZB (2. hod. tydné)
4. rocnik
- Zaklady stavitelstvi (1. hod. tydné)
- Vytapéni (2. hod. tydné)
- Vzduchotechnika (2. hod. tydné)
- Zasobovani vodou a kanalizace (2. hod. tydné)
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Do vyuky zaméreni jsou jako ucitelé pfimo zapojeni odbornici z oborové praxe, soucasti vyucovani jsou

exkurze ve firmach, které projektuji a instaluji TZB systémy a prednasky techniki z partnerskych firem
ve Skole (napf. LABOX, VESKOM aj.).

8.1. Zaméreni — 3D projektovani a CNC technologie

Ucebni osnova predmétu

3D projektovani a technologie

Obor stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zaméreni: 3D projektovani a CNC technologie

Rocnik 1. 2. 3. 4.
Hodinova dotace - - 2 -

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Pfedmét sméfuje k tomu, aby studenti ziskali zakladni dovednosti strojirenského projektovani.
Aby znali v komplexnim rozsahu a spojitosti jednotlivé segmenty tzv. technické pfipravy vyroby,
uméli sestavit ¢asovy a procesni harmonogram pracovniho postupu ndvrhu a vyroby konkrétni
strojni soucasti, efektivné pritom vyuzivat CAD systém, PDM aplikace a Office nastroje. Dlraz je
kladen na schopnost naucit se orientovat v presnych datovych strukturach strojirenskych kon-
strukénich projektt (struktury 3D modeld, sestav, vykresové dokumentace, technolog. postupd,
administrativnich dokumentt). DuleZita je prace s metodickymi standardy, normami a zdroji in-
formaci, které se zaci v rdmci predmétu uci aplikovat. V predmétu se Zaci uéi rozvijet vzdjemnou
spolupraci, kooperovat v tymu, sdilet a pribézné komunikovat i vyhodnocovat ukoly, jsou ve-
deni k rozvoji sebereflexe.

Vychovné vzdélavaci cile
Védomosti a znalosti ziskaji studenti soubézné s predméty Strojirenska technologie, Stavba a
provoz stroji a ICT ve 3. ro¢niku. Pomérné velka ¢ast hodin je vénovana procvi¢ovani na kon-
krétnich projektech, které realizuji jednotlivi Zaci i Zakovské tymy. Napf.: naplanovat jednotlivé
etapy technické pripravy vyroby dané strojni sestavy, navrhnout jednotlivé dily a také vyuZzit ex-
terné dodavané dily (v€. polotovart), vypracovat 3D modely a vykresovou dokumentaci, pfipra-
vit vyrobni postup, otestovat virtudlni prototypy dili, pfipravit produktovou vizualizaci,
prezentovat diléi postup i findlni podobu své prace. Kazdé cviéeni je zavrSeno rozborem s diskusi
a zpétnou vazbou ze strany vyudujiciho.

Pojeti vyuky
Vyuka se realizuje v uebné s vypocetni technikou, v hodindch vénovanych konstrukénim cvice-
nim. Dale jsou vyuzivany exkurze ve vyrobnich podnicich (zejména interni Skolni projekt TTT),
tematické odborné predndsky i seminare odbornikll z praxe, ndvstéva profesnich veletrhi a vy-
stav.

Hodnoceni zaka
V predmeétu se vyuziva v souladu s klasifikacnim radem hodnoceni zndmkami pisemného zkou-
Seni, znamkami za aktivitu a klasifikované hodnoceni samostatné prace v pribéhu projekto-
vych cviceni.
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Hodnoceni Zakd vychazi z klasifikaéniho radu skoly. Klasifikaci ovliviuji tyto faktory:
— samostatné a tymové prace Zakd (zadana cviceni, projekty, domaci ulohy)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testu)
— postoj ke spolupraci a aktivni pFistup pfi vyucovani
PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat
kompetence komunikativni
— vyucujici zafazuje samostatnd vystoupeni zak( — predvadéni prezentaci, resp. referatu
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
— ddraz na presnou a struénou formulaci myslenek v Ustni i pisemné podobé; prace s tex-
tem v ucebnici, ¢asopisu, na internetu, zpracovani vysledku pfi laboratorni praci
kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyZzaduje dodrZovani provoznich radd v odborné uc¢ebné
— prace ve skupiné (fizena komunikace, vzajemné i sebe-hodnoceni prace, spolecné re-
Seni projektovych uloh, zpétna vazba)
kompetence pracovni
— Zaci a zakyné mohou aktivné prezentovat vysledky vlastni prace
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje Zaky k pochopeni uciva ndzornou formou
— vyucujici vede Zzaky k samostatnosti pfi préci
kompetence k Feseni problém(
— vyucujici vede zaky pfi hleddni vlastnich postup( pfi feseni zadanych ukolt
— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace
— aplikace tech. znalosti — feseni projekt. uloh, prace s grafy, tabulkami, pracovnimi pro-
cesy a postupy (workflow)

Rozpis uciva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo — 3. rocnik
Z4k/14kyné:

- znd typy datovych podkladd, moznosti a zpu-

soby spravy tech. dokumentace

- vyuziva informacni zdroje, umi sestavovat

normalizované citace, aplikuje rlizné formy

technickych zprav

- orientuje se v zakl. problematice CAx sys-

témU a vymeénnych datovych format( TECHNICKA DOKUMENTACE V KONSTRUKCI A
- umi vytvorit a editovat parametry 2D vykresu | PROJEKCI

na zakladé 3D CAD modelu

- je schopen vyuzivat firemni tech. podklady

(katalogy, ptirucky, normy, elektronické data-

baze materidll a produktd)

- rozumi klicovym pojmUm — Zivotni cyklus do-

kumentu, validace, efektivita prace, umi je

aplikovat

- znd a umi vyuZivat zakladni systémové na-

stroje pro planovani/pribézné hodnoceni pro-

jektové prace jednotlivce i pracovni skupiny TEAM MANAGEMENT PRI PROJEKTOVAN(
(Ganttlv diagram — zdroje - aktivity - asové

milniky)
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- zna principy PDM systému, jeho vyznam a
oblast uplatnéni v projekéni praxi

- orientuje se ve struktufe PDM a uplatnuje
jeho propojeni s CAx a Office aplikacemi

- zna role uzivatell v PDM systému

- dokdze analyzovat a navrhnout vhodny pra-
covni postup (workflow)

- umi vyuzivat workflow a jednotlivé stavy do-
kumentu v rdmci pracovnich procesu

- umi pracovat ve 3 — 4 ¢lenné skupiné pfi fe-
Seni jednoduchého projektu pfipravy tech. do-
kumentace CAD sestavy v prostredi
nadfazeného PDM systému

- umi na zakladni administratorské urovni kon-
figurovat rozhrani PDM systému pro spravu ty-
mové prace malé pracovni skupiny (2 -4
uzZivatelé)

- umi sestavit a v malé pracovni skupiné imple-
mentovat jednoduchou metodiku pro data
management technické pripravy vyroby

- umi vyuZzit rozhrani PDM systému pro jedno-
duchou administrativu vykazovani a kontroly
prace ¢lend tymu

- umi vytvaret, editovat, ukladat odvozené
konfigurace produktu (model, sestava, vykres)
v prostfedi CAD systému

- umi vytvorit fotorealisticky vzhled — produk-
tové vizualizace vyrobkl na zakladé CAD mo-
deli

- umi vytvaret, editovat, ukladat a vyuzivat
verze, revize konstrukénich a technologickych
podkladl v prostfedi PDM systému

- pfipravuje, kompletuje a kontroluje vyrobni
dokumentaci v¢. zménového fizeni (3D mo-
dely, 2D vykresy, vyrobni postup, postup tepel-
ného zpracovani / tvafeni, povrchové Gpravy,
montazni postup, uzivatelsky ndvod) v ptikla-
dech jednoduchych konstrukénich sestav — re-
alizace v malych pracovnich skupinach

- komunikuje, vyhodnocuje a reflektuje pra-
covni procesy v ramci skupiny, prezentuje a
diskutuje vysledky prace

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
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PRAKTICKE PROJEKTOVE ULOHY
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PREVODY

Plati od: 1. zafi 2020 pocinaje prvnim rocnikem, AKTUALIZACE od 1. zafi 2022 pocinaje prvnim ro¢nikem

Stranka | 124



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

Ucebni osnova predmétu

Konstrukce a projektovani

Obor stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zaméreni: 3D projektovani a CNC technologie

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - - 2

Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucivo vyucovaciho predmétu KPR v zaméreni 3D projektovani a CNC technologie umoZziiuje Zakim
navrhovat slozitéjsi konstrukéni celky, provadét dimenzovani a optimalizaci konstrukéniho i techno-
logického navrhu soucasti a procvicovat se v pripravé technickych podkladd potiebnych pro vyrobu,
provoz a udrzbu zafizeni.
Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Predmét SPS navazuje zejména na ucivo predmeétli stavba a provoz strojl, strojirenska techno-
logie, ICT, 3D projektovani a technologie a dale umoznuje zaklim uplatfiovat znalosti a doved-
nosti ziskané v predmétech mechanika, technické kresleni, matematika, fyzika, ekonomika. P¥i
praci na konkrétnich zadanych ulohach se Zaci zdokonaluji ve vyuZivani vypocetni techniky jako
pomlcky pfi jejich realizaci.
Vychovné vzdélavaci cile
Vzdélavaci cil predmétu SPS spociva v pfipravé absolventa tak, aby byl schopen (samostatné i
v tymové spoluprdci) resit problematiku nové nastupujicich, ale i stavajicich procesu vyroby.
Musi byt schopen spravné reagovat na pozadavky konstrukénich pracovist. Vyukové formy pred-
métu KPR zaloZené na mezipfedmeétovém propojeni sméruji k posileni odpovédnosti Zzaka za vy-
sledky své prace. Musi byt schopen dodrzovat technologickou a pracovni kazen, byt schopen
samostatného rozhodovani. Uvédomit si svoje schopnosti a z nich vyplyvajici moznosti uplatnéni
na trhu prace.
Pojeti vyuky
Ptivyuce pfedmétu KPR je hlavni dlraz je kladen na aktivni osvojovani uciva reSenim konkrétnich
konstrukénich dloh s vyuzitim vypocetni techniky. Rovnocenné jsou vyuzivany i konvencni formy
(vyklad, prace s odbornou literaturou, odborné exkurze v provozech). Po seznameni s danou
problematikou a poskytnuti ur¢itého mnozstvi informaci Zaci resi zadané ulohy a problémy, apli-
kuji ziskané védomosti a dovednosti v konkrétni situaci. Dlraz je kladen na dobrou orientaci
v feSenych problémech, samostatnost pfi feSeni a také na Ustni prezentaci a obhajobu samo-
statnych praci. Soucdsti vyuky je pfiprava na maturitni zkousky. Opakovani tematickych celk(
probihd formou prezentaci a diskusi realizovanych zakovskych uloh ve spojitosti s jejich sebe-
hodnocenim a zpétnou vazbou ucitele.
Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaéniho rfadu Skoly. Klasifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné a tymové prace Zzakd (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testl)
— postoj ke spolupraci a aktivni pristup pfi vyuéovani

Zvladnuti pozadavku je ovérovano nejen prostrednictvim pisemnych praci, testl, konstrukénich
cviceni, ale i zkousenim formou Ustnich dialogt. Pfi Ustnim zkousSeni je hodnocena nejen znalost
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probiraného uciva, ale také presné pouzivani technické terminologie. Ucitel vede Zaka ke schop-
nosti vlastniho sebehodnoceni.

PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustfedni klicové
kompetence k efektivnimu vyuziti obecnych poznatkli, pojma, pravidel a principl pfi reseni
praktickych ukol(:

kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k uceni praktickymi zkusenostmi a priklady
— vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi vytvareni svych nazorl na danou problematiku
— Zaci vyuzivaji pti u€eni rdzné informacni zdroje — odbornou literaturu, internet a intranet
s riznymi odkazovymi prvky
— Z&ci jsou schopni s porozuménim vyslechnout prfednasku a poznamenat si ve zkratce nej-
— Z4ci znaji dal$i moZnosti svého vzdélavani
kompetence k feseni problém(
— vyucujici vede zaky pfi hleddni vlastnich postup pfi feseni zadanych kol
— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace
— Z&ci umi analyzovat zadani ukol, ziskdvat informace potiebné k feseni, navrhnout vari-
anty feSeni, vyhodnotit je a zdlvodnit je
kompetence komunikativni
— vyucujici zarazuje samostatna vystoupeni zakl — predvadéni prezentaci, resp. referatu
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zaka
— Z4ci rozvijeji schopnost srozumitelné a souvisle formulovat myslenky
— Z4ci jsou vedeni ke komunikaci a zdsadam slusného chovani ve spolecnosti
kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyzaduje dodrZovani provoznich radd v souladu s predpisy a danymi zdkony
spoleénosti
— Z4ci si musi uvédomit odpovédnost za svoji praci a prijmout hodnoceni vysledkl své
prace od vyucujiciho
kompetence pracovni
— Zaci mohou prezentovat vysledky vlastni prace a znaji své schopnosti a z nich vyplyvajici
moznosti uplatnéni na trhu prace
Prufezova témata
Pfinos predmétu spociva ve volbé metod prace (tymova préce, diskuze, problémové uceni).
Obcan v demokratické spolecnosti
74k je veden k aktivité, odborné zpisobilosti a diskuzim nad konkrétnimi Glohami. Je veden
k zasadam slusného chovani pfi komunikaci.
Clovék a Zivotni prostredi
74k si osvojuje ndzory na rozumnou spotiebu energie na pouzivané technologické metody
a pracovni postupy. U¢i se ekologicky myslet a konat.
Clovék a svét prdce
Efektivné vyuzZivat ziskané informace na trhu prace. Naucit se sebekriticky vyhodnotit své
schopnosti a umét je nabidnout za odpovidajici odménu.
Informacni a komunikacni technologie
V ramci vSech probiranych témat zak umi vyuzit moderni komunikaéni a informacni techno-
logie a je veden k jejich aktivnimu pouzivani pfi samostatné praci.
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucivo — 4. rocnik

Zak/zékyné:

- umi ziskat potfebné informace o materialech a tech-
nologiich pro produkci danych vyrobkd

- umi stanovit cenu za kus vyrobku pro poZzadované sé-
rie a technologie

- umi sestavit graf vybéru technologie pro pozadované
pocty kusl zadanych vyrobk

- umi na zakladé poc¢tu vyrabénych kust a dosaZitelnych
technologii urcit technologi¢nost konstrukce

- umi vybrat vhodnou technologii vyroby

- umi pfipravit rozdéleni ukoll v malé projektové sku-
piné a implementovat jednoduchou metodiku pro data
management technické pripravy vyroby

- umi vytvofit harmonogram praci v tymu

- umi pribézné hodnotit prace na projektech

TECHNOLOGICNOST KONSTRUKCE A NAVRHU

- umi v projektu rozdélit konecny vyrobek na jednotlivé
sestavy, podsestavy a dily

- implementovat zasady technologi¢nosti konstrukce do
projektu

- umi na zakladé navrhu vytvofit 3D a 2D vykresovou
dokumentaci a zaclenit do PDM

- umi provadét zmeény (revize) v dokumentaci v pro-
stfedi PDM

EFEKTIVITA A PRODUKTIVITA KONSTRUKCN{ PRACE

- umi vytvofit technickou dokumentaci projektu a zacle-
nit do PDM

- umi vytvofit technologickou dokumentaci pro zvolené
technologie a zaclenit do PDM

EFEKTIVITA A PRODUKTIVITA TECHNICKE PRIPRAVY
A ZAJISTEN{ VYROBY

- umi vytvofit 3D, 2D a technologickou dokumentaci pro
svarenec

- umi vytvofit 2D dokumentaci pro vypalky

- umi popsat a zvolit nastroje a stroje pro technologie
svafovani a vypalovani

TVORBA VYKRESOVE A TECHNOLOGICKE
DOKUMENTACE PRO SVARENCE

- umi vytvofit 3D, 2D a technologickou dokumentaci pro
odlitky

- umi stanovit technologické pridavky i pfidavky na ob-
rabéni pro odlitek

- umi popsat a zvolit nastroje a stroje pro technologie
liti

TVORBA VYKRESOVE A TECHNOLOGICKE
DOKUMENTACE PRO ODLITKY

- umi vytvofrit 3D, 2D a technologickou dokumentaci pro
vykovky

- umi stanovit technologické pridavky i pfidavky na ob-
rabéni pro vykovek

- umi popsat a zvolit nastroje a stroje pro technologii
kovani

TVORBA VYKRESOVE A TECHNOLOGICKE
DOKUMENTACE PRO VYKOVKY
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- umi vytvorit 3D, 2D a technologickou dokumentaci pro
vylisek

- umi stanovit velikost polotovaru pro vytazek a protla-
cek

- umi popsat a zvolit nastroje a stroje pro technologie
tvdreni za studena

TVORBA VYKRESOVE A TECHNOLOGICKE
DOKUMENTACE PRO VYLISKY

- umi vytvofit 3D, 2D a technologickou dokumentaci pro
vstfikovany polotovar

- umi stanovit vhodny tvar polotovaru pro vstfikovani

- umi popsat konstrukci vsttikovaci formy a vstrikova-
ciho lisu

TVORBA VYKRESOVE A TECHNOLOGICKE
DOKUMENTACE PRO VSTRIKOVANY POLOTOVAR

- umi stanovit vhodnou technologii obrabéni na zakladé
technologi¢nosti konstrukce

- umi stanovit pfidavky na obrabéni

- umi vytvofrit technologickou dokumentaci pro obra-
béni

- umi popsat a zvolit nastroje a stroje pro technologie
obrabéni

- umi vytvofit program pro CNC frézovani v pfislusném
SwW

TVORBA VYKRESOVE A TECHNOLOGICKE
DOKUMENTACE PRO OBRABEN{

- umi pomoci technickych dat a dokumentace vytvofit
technickou zpravu

- umi na zakladé technickych dat projektu prezentovat
svlj projekt s vyuZzitim pfislusného SW

TVORBA TECHNICKYCH ZPRAV A PREZENTACI
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Ucebni osnova predmétu

Programovani CNC stroju

Obor stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zaméreni: 3D projektovani a CNC technologie

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - - 5

Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucivo vyucovaciho predmétu Programovani CNC stroj(i je zaméfeno na zvladnuti problematiky pro-
gramovani Cislicové fizenych stroja véetné fizeni pruznych vyrobnich systému a technologii. Pfed-
mét je zafazen do studijniho zaméreni 3D projektovani a CNC technologie ve 4. roc¢niku.
Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Obecnym cilem pfedmétu je prohloubit dovednosti zakl ziskané zejména ve 2. a 3. rocniku,
v nichz ziskali zakladni znalosti v oblasti CAM systému pro cislicové fizeni obrabécich stroji a
fizeni pruznych vyrobnich systému. Ziskané védomosti umét aplikovat spolu se znalostmi stroji-
renské technologie pro potreby vyroby a realizaci vyrobnich procest, které zasadné ovliviuji
¢innost a prosperitu kazdého pramyslového podniku ¢i firmy. Tim zajistit u vyrobk( jejich spo-
lehlivost, presnost a rychlost vyroby.
Vychovné vzdélavaci cile
Vzdélavaci cil predmétu je v pripravé odbornik(, ktefi budou schopni pracovat v oblasti spojené
s uzivanim informacnich technologii ve strojirenstvi a technologické pripravé vyroby. Rozvoj vy-
uzivani informacnich technologii vyZzaduje, aby absolvent byl pfipraven aplikovat vhodné tech-
nologie v procesu Fizeni vyroby podniku ¢i firmy. Hlavnim cilem je pfipravit absolventa tak, aby
byl schopen samostatné fesit problematiku informacnich technologii pfi programovani Cislicové
fizenych procesli v predvyrobnich i vyrobnich etapach Zivotniho cyklu vyrobku. Musi byt scho-
pen optimalné reagovat na pozadavky technologickych pracovist, mit schopnost pracovat v
tymu, umét aplikovat teoretické poznatky v praxi.
Pojeti vyuky
Organizace vyucovani je dana potrebou praktického ovérovani uciva pfimo na pocitacich s ové-
fenim vystupu na programovatelnych obrabécich strojich. VSechny vyu€ovaci hodiny probihaji v
ucebndch vypocetni techniky s CAM systémy, kde kazdy Zak pracuje samostatné u pocitace. Jako
didakticka pomcka se pro vyuku pouziva datovy projektor, ktery velkou mérou zvysuje kvalitu
vyuky.
Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho rfadu Skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— ovérovani realizovanych NC projekt( a jejich odladéni pfimo na programovacim zafizeni
— samostatné a tymové prace zakd (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testu)
— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyucovani
Pfinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat
Vychovné vzdéldvaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustfedni klicové
kompetence k efektivnimu vyuZiti informacnich a komunikacnich technologii a efektivni praci s
informacemi v daném oboru se v predmétu CAM systémy nejcastéji uplatnuji nasledujici klicové
kompetence:
kompetence k uceni
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— vyucujici motivuje zaky k u€eni ukazkami vyuziti CAM technologii v praxi

— vyucujici vede Zaky k samostatnosti pfi vytvareni technologickych projektt Cislicového

fizeni. SGm do procesu vstupuje pouze jako konzultant
kompetence k rfeseni problémdu
— vyucujici vede Zaky pfi hledani vlastnich postupt pfi feSeni zadanych ukol(

— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace

kompetence komunikativni

— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni zakl — predvadéni prezentaci, resp. referatu

— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
kompetence socidlni a persondlni

— vyucujici vyZzaduje dodrZzovani provoznich rad( v uc¢ebnach Cislicového fizeni
kompetence pracovni

— Z4ci a Zzdkyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace

Poznatky z predmétu Programovani CNC stroju uplatni a vyuZiji Zaci v dalSich oblastech:
— vzdélavaniv ICT
— technické zobrazovani
— aplikaéni software
— grafické systémy CAM
— Zzakovsky projekt
— feSeni a obhajoba maturitni prace

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani Ucivo — 4. rocnik
Z4k/iakyné:

— Zna mozZnosti otevieni nového doku-
mentu

— Voli vhodny format souboru pro ote-
vieni

— Dovede nastavit uzivatelské prostredi
programu

— Chape pravouhly soufadnicovy systém
XYV, Z

— Zvlada kartézsky systém souradnic

— Zna mozZnosti pohledovych a konstruk¢-
nich rovin

— Umi definovat vhodnou pracovni rovinu

— Umi provést prevod souboru z vymén-
nych CAxformatd (parasolid.x_t, SAT,
IGES, STP...)

— Zvladne ustaveni modelu do soufrad-
ného systému pomoci vhodné kon-
strukéni roviny

— Umi pracovat v globalnich a pohledo-
vych souradnicich.

— Umi vyuzit hladiny pro ulozeni jednotli-
vych entit

ZAKLADN{ POJMY — UVOD DO CAM
PROGRAMU

USTAVENI MODELU
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— Dovede stanovit rozmér polotovaru pro
dany model.

— Umi vytvofrit STL model polotovaru pro
verifikaci

— Zvlada tvorbu pomocnych entit:
e pfimky, oblouky, kruznice
e splines - kfivek
e plochy
— Umi editovat stavajici entity na modelu:
* spojovani ploch
e prodluZovani a ofezani ploch
— Dovede vyuZit funkce , Transformace”
pro kopirovani, posouvani, rotaci, zrca-
dleni a zménu méfitka entit modelu
— Dovede urcit spravny zplsob ustaveni a
upnuti polotovaru na stroji
— Umi stanovit sled operaci pro obrobeni
modelu
— Umi spravnym vybérem urcit potifebné
nastroje pro spravné obrobeni modelu = TECHNOLOGICKA PRIPRAVA OBRABENI
podle predepsané presnosti rozmérd a
kvality povrchu.
— Dovede stanovit fezné podminky podle
kvality obrabéného materialu a kvality
nastroje
— Umi pomoci geometrie 2D stanovit
konturu obrabéni pfi soustruzeni
— Umi pouzit pro obrabéni operace:
e hrubovani ¢ela
e podélné soustruzeni
e Celni soustruzeni
e zapichovaci cyklus SESTAVENI PROGRAMU CISLICOVEHO RIZENI
e vrtaci cyklus VE DVOU OSACH - SOUSTRUZENI
e upichovani
— Umi urdit spravnou orientaci nastroje
podle obrabéné plochy
— Umi provést kontrolu sestaveného pro-
gramu pomoci verifikace
— Zvlada odladéni programu
— Zna zplsob technologie sestaveni pro-

EDITACE A DOPLNENI MODELU POTREBNYMI
POMOCNYMI ENTITAMI

gramu:
e  TrueMill
e kapsovani SESTAVENI PROGRAMU CISLICOVEHO RIZENI
e kontura VE DVOU OSACH FREZOVANI

e zarovnani
e zaobleni hran
e srazeni hran
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e frézovanidrazek
e zbytkové obrabéni
— Umi provést kontrolu sestaveného pro-
gramu pomoci verifikace
— Zvlada odladéni programu
— Zna zpUsob technologie sestaveni pro-

gramu:
e  TrueMill
e promitani drahy
e SRM
e Z-hrubovani
e Z-finis . Yo L e
e rovinny SEST:AVENI PRIOGRAI\,/IU CIISLI,COVEHO RIZENI
il VE TRECH OSACH FREZOVANI
e strmé/mélké
e 3D ofset

e zbytkové obrabéni
e tuzkové obrabéni

— Umi provést kontrolu sestaveného pro-
gramu pomoci verifikace

— Zvladd odladéni programu

— Umi definovat asociovand meta-data

— Dokaze definovat jednotlivé ptipravné
funkce v procesu postprocesovani

— Dokaze definovat jednotlivé pomocné
funkce v procesu postprocesovani

— Dokaze definovat technologické para-
metry pohybu stroje v procesu postpro-
cesovani

— Umi editovat a odladit dany postproce-
sor pfimo v fidicim systému

— Zna druhy postprocesort

— Zvlada urceni druhu postprocesoru pro
dany Fidici systém

— Umi pouzit textovy editor pro zobrazeni
a editaci sestaveného programu

— Dovede prenést program pomoci poci-
taCové sité do stroje a umistit jej do pa-
méti fidiciho systému

— Umi zobrazit NC data v fidicim systému

— Dokaze simulovanim pohybu stroje edi-
tovat NC data podle potieb a mozZnosti
stroje

— 2vlad3, zajisti bezpecnost provozu
stroje odladénim zabezpecovacich zafi-
zeni stroje

—  Zné zpGsob technologie sestaveni pro- | SESTAVENI PROGRAMU CISLICOVEHO RIZENI
gramu: VE CTYRECH A PETI OSACH

SESTAVENI A EDITACE POSTPROCESORU

POSTPROCESING

ZPUSOB ODLADENI{ NC DAT V RiDICIHO
SYSTEMU
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— Umi provést kontrolu sestaveného pro-
gramu pomoci verifikace
— Zvlada odladéni programu
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8.2. Zaméreni — Technicka zarizeni budov

Ucebni osnova predmétu

Zaklady technickych zarizeni budov

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 — 41 — M/ 01 Strojirenstvi
zaméfeni: Technicka zafizeni budov

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - 2 -

Pojeti vyucovaciho predmétu
Ucivo pfedmétu je zaméreno na zdkladni pojmy ve stavebnictvi ob¢anskych a bytovych staveb tak,
aby Zaci byli schopni komunikovat se stavebnimi specialisty. Vyuka je nedilnou soucasti specializace
dalSich predmétl se zamérenim technicka zafizeni budov (TZB).
Obecny cil vyucovaciho predmétu
Cilem vyuky v pfedmétu je seznamit studenty s problematikou Technického zafizeni budov, poza-
davk( na instalace a rozvody a se zplUsobem zakreslovani instalaci TZB ve stavebni dokumentaci.
Studenti se v rdmci pfedmétu seznami s normami potiebnymi pro navrhovani instalaci Technického
zafizeni budov.
Vychovné vzdélavaci cile
Vzdélavacim cilem predmétu je ziskat potiebny zakladni vhled do problematiky TZB tak, aby se zak
nasledné mohl profilovat v dalich profesich TZB. Zak bude schopen samostatné analyzovat predlo-
Zenou dokumentaci a zpracovat/pripravit patficné podklady pro konzultace s odbornikem na stavbu
v ramci profesi TZB. Je schopen pracovat v tymu a porozumét zakladnim konstrukénim resenim.
Pojeti vyuky
Vyuka probiha v ucebndch. K dispozici jsou ucebni texty vyucujictho zaméfené na problematiku
vztahu stavby a obor(i TZB. Teoretické znalosti studenti prohlubuji vypracovanim vykrest pro jed-
notlivé profese podle dil¢ich zadani, ve kterém vyuzivaji CAD software. Metodicky vyuka probiha
vysvétlenim zdkladnich pojmu, principl a vypoctl, ukdzkach z praktického uziti a nasledné diskuze,
dialogu k probiranému tématu.
Hodnoceni vysledkd
Hodnoceni zak( vychazi z klasifika¢niho fadu skoly. Kvalifikaci ovliviuji tyto faktory:

— samostatné a tymové prdace zakud (zadana cviceni)

— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testu)

— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyu¢ovani
Pfinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prafezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé Ustredni klicové
kompetence k efektivnimu vyuzZiti studijniho materialu a praci s informacemi v oboru pozemniho
stavitelstvi véetné ekologického hlediska se v predmétu uplatiuji nasledujici klicové kompetence:

kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k pochopeni vztahu mezi teorii a praxi stavebnich systéma
— vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi vytvareni projektové dokumentace zjednoduse-
nych stavebnich vykresu a jejich vyuZziti pro dalsi profese TZB
kompetence k reseni probléemd
— vyucujici vede zaky pfi hledani vlastnich postupt pfi fesSeni zadanych ukol(
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— vyucujici vyuziva samostatné prdace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace

kompetence komunikativni

— vyucujici zarazuje samostatna vystoupeni zakl — predvadéni prezentaci, resp. referatu
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak

kompetence socidlni a persondlni

— vyucujici vyzaduje dodrZzovani provoznich rad( v u¢ebnach

kompetence pracovni

— Zaci a zdkyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace

Poznatky z predmétu zaklady stavitelstvi Zaci uplatni v pfedmétech a zkouskach:

- vzduchotechnika

- vytdpéni

- zasobovani vodou a kanalizace

- teSeni a obhajoba maturitni prace

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani
74k/74kyné zna:
— hlavni druhy vystavby
— energetické pozadavky na stavbu
— nizkoenergetické a pasivni domy
— aktudlni materialy ve stavebnictvi
— zéakladové konstrukce
— svislé nosné konstrukce
— vodorovné nosné konstrukce
— stavebni vykresy — rozumi standard(im
stavebni vykresové dokumentace, ori-
entuje se v konkrétnich prikladech
Z4k/i4kyné v zakladnim rozsahu zna:
- zpUsoby realizace zasobovani vodou
v aplikacich:
- voda a jeji vlastnosti
- zdroje vody
- doprava vody ke spotrebiteli
- tepla uzitkova voda
- rozvody vnitfniho vodovodu
- vykresova dokumentace — vodovod
kanalizace
- odpadni vody
- Cisténi odpadnich vod
- rozvody vnitini kanalizace
- vykresova dokumentace — kanalizace

Zak/zakyné v zakladnim rozsahu zna:
zpusoby realizace vytapéni v aplikacich:
- klimatické poméry v CR

- pohoda prostredi

- vypoctové teploty
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- prostup tepla

- systémy vytapéni

- otopné soustavy

- regulace

- vykresovd dokumentace — vytapéni

Zak/zakyné v zakladnim rozsahu zna:
zpUsoby realizace vzduchotechniky v aplika-
cich:

- vzduch, pohoda prostiedi

- proudéni vzduchu

- h-x diagram

- ohtev vzduchu

- chlazeni vzduchu

- soucasti vétracich zafizeni

- soucasti klimatizacnich zafizeni

- rekuperacni jednotky

- vykresova dokumentace — vzducho-
technika
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Ucebni osnova predmétu

Zaklady stavitelstvi

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/ 01 Strojirenstvi
zaméreni: Technicka zafizeni budov

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - - 1

Pojeti vyucovaciho predmétu
Ucivo predmétu zdklady stavitelstvi je zaméreno na zakladni pojmy ve stavebnictvi ob¢anskych a
bytovych staveb tak, aby Zaci byli schopni komunikovat se stavebnimi specialisty. Vyuka je nedilnou
soucasti specializace dalSich predmét(i se zamérenim technicka zafizeni budov (TZB).
Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Obecnym cilem je seznameni zakl se stavebnimi konstrukcemi pozemnich staveb a s pojmy,
které se ve stavebnictvi béZné pouzivaji. Nedilnou soucasti je porozuméni stavebnim vykresiim,
do kterych budou zakreslovat profese TZB. Rovnéz jsou seznameni s kreslicimi programy staveb.
Vychovné vzdélavaci cile
Vzdélavacim cilem predmétu je ziskat potifebné informace a prehled o stavebni profesi tak, aby
se mohla stat podkladem pro dal$i profese TZB. Zak bude schopen samostatné zpracovat pred-
loZzenou stavebni dokumentaci a pfipravit si podklady pro konzultace s odbornikem na stavbu
v ramci profesi TZB. Je schopen pracovat v tymu a porozumét zakladnim konstrukénim resenim.
Pojeti vyuky
Vyuka probiha v u¢ebnach. K dispozici jsou ucebni texty vyucujiciho zamérené na problematiku
vztahu stavby a obor( TZB. Kazdy Zak vypracuje zjednodusenou vykresovou dokumentaci pado-
rysu stavby s moznosti vyuZziti vypocetni techniky.
Hodnoceni vysledkd
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho rfadu Skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné a tymové prace zakl (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testu)
— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyucovani
PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prurezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustfedni klicové
kompetence k efektivnimu vyuziti studijniho materidlu a praci s informacemi v oboru pozemniho
stavitelstvi véetné ekologického hlediska se v predmétu uplatiuji nasledujici klicové kompe-
tence:
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zZaky k pochopeni vztahu mezi teorii a praxi stavebnich systéma
— vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi vytvareni projektové dokumentace zjednoduse-
nych stavebnich vykresu a jejich vyuZziti pro dalsi profese TZB
kompetence k reseni probléemd
— vyucujici vede zaky pfi hledani vlastnich postupt pfi feSeni zadanych ukol(
— vyucujici vyuzivd samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace
kompetence komunikativni
— vyucujici zarazuje samostatna vystoupeni Zakl — predvadéni prezentaci, resp. referatu
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zak
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kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyZzaduje dodrzovani provoznich radd v u¢ebnach
kompetence pracovni
— Zaci a zdkyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace

Poznatky z pfedmétu zaklady stavitelstvi Zaci uplatni v predmétech a zkouskach:

vzduchotechnika

vytapéni

zasobovani vodou a kanalizace
praktickd maturitni zkouska

Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

Zna rozdéleni staveb z rGznych hledisek
Chépe zakladni pojmy ve stavebnictvi
Dovede definovat stavebni prace a
profese

Umi se orientovat v zakladnim nazvo-
slovi staveb

Zna zéasady tvorby vykresové dokumen-
tace staveb

Umi ,pfecist” stavebni vykresy

Dovede nakreslit zjednodusSeny sta-
vebni vykres

Chape navaznost stavebnich konstrukci

Zna rozdéleni stavebnich material(i

z nékolika hledisek

Umi definovat zakladni vlastnosti sta-
vebnich materialQ

Dovede spravné zvolit vhodny typ ma-
teridlu podle pozadavk( na vyrobek
Chape uplatnéni stavebnich hmot a sta-
vebnich vyrobku

Zna roz€lenéni stavby podle konstruké-
nich dilG

Umi definovat ucel a hlavni zasady sta-
vebnich konstrukci

Dovede posoudit zasahy profesi TZB do
stavebnich konstrukénich systému

Umi formulovat pozadavky na stavebni
profesi, které vyzaduji profese TZB

Umi posoudit vliv vhodné skladby ma-
terial( jednotlivych konstrukci
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— Dokaze specifikovat vhodnost pouziti
stavebnich vyrobkd, které ovliviuji pro-
fese TZB

— Zna zakladni pozadavky na tepelné
technické provedeni stavby

— Zna zakladni charakteristické znaky sta-
vebnich sloh(

— Umirozpoznat typické stavby architek-
tury

— Dokaze vyhledat podklady o nejznaméj-
Sich architektech

ARCHITEKTURA
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Ucebni osnova predmétu
Vytapeni
Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou

23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zaméreni: Technicka zafizeni budov

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - - 2

Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucivo vyucovaciho predmétu vytapéni poskytuje Zzakim védomosti a dovednosti o otopnych sousta-

vach, zpUsobech vytapéni objektli obcanskych a bytovych staveb a navrhovani otopnych soustav

s vyuzitim jak pfi pfipravé projektové dokumentace vytapéni objektd, tak i pfi realizaci systému vy-

tdpéni.

Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Obsah vyucovaciho predmétu dale rozviji kompetence ziskané v predmétu ZTZ ve 3. rocniku.
Ucivo je sestaveno z podrobnéjsich tematickych celkl smétujicich k docileni vzdélavacich cild.
Mimo pochopeni zasad feSeni otopnych soustav je kladen dliraz i na ndvaznost dalSich profesi,
véetné zohlednéni narokd na energie. Soucdsti vyuky jsou dil¢i vypocty, prace s katalogy vy-
robcll, normami. Zaci jsou vedeni k zohledfiovéni ekologického a ekonomického hlediska p¥i na-
vrhu zdrojl vytapéni.

Vychovné vzdélavaci cile
Postup vyuky v predmétu sméruje ke komplexnimu pochopeni problematiky vytapéni od nasto-
leného problému k jeho fedeni. Z&ci jsou vedeni ke sledovani vyvoje v oblasti vytap&ni. Nemaly
dliraz se klade na nové technologie a nové systémy vytapéni, které se postupné dostavaji do
povédomi verejnosti a které jsou stale vice Zadany. Z zak by se méli stat odbornici schopni za-
Clenit se do rliznych odvétvi v oboru vytapéni.

Pojeti vyuky
Je kombinovan vyklad a realizace praktickych Zakovskych cvi¢eni podporeny (praktickymi navrhy
a vypocty otopnych systém( v ob¢anskych a bytovych stavbdach). To je podporfeno viemi dostup-
nymi audiovizudlnimi moznostmi $koly, exkurzemi a navétévami odbornych vystav. Zaci se po-
drobnéji seznamuiji i s oborové platnymi zakony, vyhlaskami a normami, aby pozdéji v praxi byli
schopni tyto podklady pIné vyuzivat. Metody a formy vyuky voli vyu€ujici podle situace ve tfidé
tak, aby se co nejvice pfiblizit vychovné-vzdélavacimu cili predmétu.

Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho rfadu Skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné a tymové prace zakd (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testl)
— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyuéovani
Pfinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prafezovych témat
Vychovné vzdéldvaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustredni klicové
kompetence k efektivnimu vyuzZiti ziskanych poznatkd, vyucujici motivuje Zaky k pochopeni
vztahu mezi teorii a praxi. Vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi vytvareni projektové doku-
mentace vytapéni
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kompetence k uceni
vyucujici motivuje Zaky k samostatnosti pfi odvozovani obecné platnych feseni, kterd

znaji z praktického Zivota

vyucujici vede zaky k samostatnosti feSeni projekt otopnych soustav
kompetence k rfeseni problémdu
vyucujici vede zaky pfi hleddni vlastnich postup pfi feseni zadanych kol

vyucujici vyuzivd samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace
kompetence komunikativni
vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni zakl — predvadéni prezentaci, resp. referat(
z4ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zaki

kompetence socidlni a persondlni
vyucujici vyZzaduje dodrzovani provoznich fada v u¢ebnach
kompetence pracovni
zaci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani
Z4k/iakyné:

umi vyhledat potfebné udaje o klimatu
zna nazvoslovi hodnot dle norem a
predpish

dovede pracovat s podklady a udaji pti
praktickém reseni projekt

chdpe souvislosti potfeb vytapéni

s podminkami vné budovy

zna nazvoslovi a definice dané predpisy
umi se orientovat v problematice uzi-
vani a naroku jednotlivych mistnosti

v budové

zvlada posouzeni vnitfni pohody pro-
stredi

chdpe souvislosti mezi pozadavky a na-
roky na vnitini prostredi dle potfeb ¢lo-
véka

chdpe pojmy z oboru sdileni tepla

umi na praktickych prikladech stanovit
tepelné ztraty objektu

zna teorii vypoctl a vyznam hodnot
dovede odvodit skladbu stén z hlediska
pozadavk( na Uspory tepla

chdpe vyznam uspor tepla ve stavbach i
potrubnich rozvodech

umi rozdélit otopné soustavy z nékolika
hledisek

dovede provést vypocet potrubni sité
otopnych soustav
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— ma prehled o technickych zafizenich
potfebnych pro spravny provoz otop-
nych soustav

— chape funkci provozu otopnych soustav

— umi rozlisit terminologii zabezpecova-
cich zafizeni

— znd postupy vypoctl zabezpeceni

— chdape vyznam zabezpecovaciho zafi-
zeni

— umi charakterizovat druhy paliv a jejich
vlastnosti

— zna princip funkce kotl( do 50kW

— dokaze charakterizovat kotle podle pa-
rametrd KOTLE A PALIVOVE HOSPODARSTVI

— chdpe spravnost volby vhodného kotle
a paliva

— znd vypoclty mnozstvi paliva a skladova-
cich ploch

— umi zpracovat projektovou dokumen-
taci

— chape nélezitosti projektové dokumen-
tace

— dovede rué¢né nebo pomoci vypocetni | PROJEKTOVA DOKUMENTACE
techniky zpracovat projektovou doku-
mentaci

— dokaze zpracovat vSechny jeji ¢asti
v rozsahu skolniho projektu

— umi stanovit tepelnou plochu potieb-
nou pro vytapéni

— zna principy funkce teplovodniho pod-
lahového vytapéni VELKOPLOSNE PREVAZNE SALAVE VYTAPENI

— dovede porovnat vyhody a nevyhody
podlahového vytapéni s konvekénimi
otopnymi soustavami

— umi spravné definovat OZE

— zna moznosti vyuZiti OZE v profesi vyta-
péni OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE (OZE)

— dovede stanovit bivalentni zdroje tepla
fungujicich s vyuzitim OZE

— zna princip funkce tepelného ¢erpadla

— umi rozdéleni tepelnych cerpadel

— dovede charakterizovat vyhodnost pou-
7iti TC ve vytapéni

— zna moznosti vyuZziti solarni energie

— dovede popsat funkci solarnich sys- SOLARNI SYSTEMY
téma

ZABEZPECOVACI ZARIZENi TEPLOVODNICH
OTOPNYCH SOUSTAV

TEPELNA CERPADLA (TC)
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— umi posoudit energeticky zisk solarnich
systém z hlediska vytdpéni a ohfevu
vody

— znad zakladni ndzvoslovi regulace ve vy-
tapéni

— umi prvky regulace a popis funkce re-
gulaénich armatur

— dovede popsat zpUsoby regulace ve vy-
tdpéni

— dokaze stanovit vyhodnost zavedeni re-
gulace z hlediska uspor tepla

— umi charakterizovat zakladni principy
systém elektrického vytapéni

— zna zakladni systémy elektrického vyta-
péni

— dovede posoudit energetickou naroc-
nost jednotlivych systému

REGULACE VE VYTAPENI

ELEKTRICKE VYTAPENI
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Ucebni osnova predmétu

Vzduchotechnika

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zaméreni: Technicka zafizeni budov

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - - 2

Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucivo vyucovaciho pfedmétu vzduchotechnika poskytuje Zakim védomosti a dovednosti tykajicich
navrhovani, konstrukci a provozu vzduchotechnickych zafizeni v ob¢anskych a bytovych stavbach.
Hlavni daraz je pritom kladen na projektovou dokumentaci a vyuziti profese v praxi.
Obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Vyucovaci predmét vzduchotechnika se fadi mezi profilujici odborné predméty profesi TZB. Jeho
obsah déle rozviji kompetence ziskané v predmétu ZTZ ve 3. roc¢niku. Ucivo je sestaveno z po-
drobnéjsich tematickych celkd sméfujicich k docileni vzdélavacich cild. Navazuje na poznatky
ziskané zejména ve fyzice, v zakladech ekologie a v mechanice. Vénuje se vsem formam vymény
vzduchu v objektech a Upravdam vzduchu v ob¢anskych a bytovych stavbdach. Teoretické védo-
mosti i praktické dovednosti ziskané v predmétu zaci vyuZziji pfi feSeni zadani projekt(.
Vychovné vzdélavaci cile
V ramci predmétu vzduchotechnika si Zaci procvici teoretické znalosti zejména pti reSeni kon-
krétnich projektd. Naudi se pracovat s informacemi (orientace v technickych predpisech a kata-
lozich vyrobkd) a rovnéz vyuziji i numerické aplikace pfi vypoctech. Absolventi jsou pripraveni ke
studiu na vysoké skole, nebo v praxi mohou pod vedenim projektantt resit diléi projekty obc¢an-
skych a bytovych staveb. Rovnéz se mohou uplatnit v obchodni sfére pfi ptipravé dodavek pro-
duktd vzduchotechniky dle vypracované projektové dokumentace ¢i pozadavk( investora.
Pojeti vyuky
Vyuka sméfuje od pozadavk( na vnitini prostfedi ke zplsoblm jejich zajistovani technickymi
prostfedky. V tomto pfedmétu je velice dileZité nazorné pfiblizovani uciva (audiovizudlni pro-
stfedky, exkurze, prednasky odbornikl z praxe). Metody a formy vyuky voli vyucujici podle situ-
ace ve tridé tak, aby se co nejvice pfiblizil vychovné-vzdélavacimu cili predmétu.
Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho rfadu Skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné a tymové prace zakl (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testl)
— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyuéovani
Pfinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prafezovych témat
Vychovné vzdéldvaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustredni klicové
kompetence k efektivnimu vyuziti studijniho materidlu a praci s informacemi v oboru vzducho-
technika véetné ekologického hlediska se v predmétu uplatiuji nasledujici klicové kompetence:
kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zZaky k pochopeni vztahu mezi teorii a praxi
— vyucujici vede zZaky k samostatnosti pfi vytvareni projektové dokumentace
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kompetence k reseni probléemd
— vyucujici vede Zaky pri hledani vlastnich postupl pfi feSeni zadanych ukol
— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvi¢ovani daného uciva a stanoveni cile prace
kompetence komunikativni
— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni zakl — pfedvadéni prezentaci, resp. referatd
—  Zaci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prdce i prace jinych zak
kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyZzaduje dodrzovani provoznich fadd v uéebnach
kompetence pracovni
—  z4aci a zakyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani
Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak/i4kyné:

umi vyhledat podklady o Skodlivinach a

jejich pripustnych koncentraci

— znd vliv 3kodlivin na ¢lovéka PRACOVNI PROSTREDI A SKODLIVINY

— dovede stanovit mnozstvi vzduchu po-
tfebné pro odvod skodlivin

— chape rozdéleni Skodlivin

— chape slozeni vzduchu a jeho parame-
try

— umi aplikovat pfi navrhu tech. feseni
Mollierdv H-x diagram vlhkého vzduchu = FYZIKALNI VLASTNOSTI VZDUCHU

— dokaze stanovit parametry vzduchu

— umi znazornit termodynamické Upravy
v diagramu

— umi charakterizovat druhy tepelnych
ziskd

— dovede posoudit vliv tepelnych ziski
na ¢lovéka a provoz budovy

— zna vypocty pro stanoveni zakladnich
tepelnych zisk(

— chape rozdily mezi pojmy vétrani a kli-
matizace

— zna hlavni charakteristiky zafizeni pro
vétrani a klimatizaci

TEPELNE ZISKY BUDOV

VETRANI A KLIMATIZACE

— umi definovat druhy vétrani a navrh-
nout optimalni feseni pro dany objekt

— znd principy vypoctl mnozstvi vzduchu
z rlznych hledisek

— chape obrazy proudéni vzduchu v mist-
nostech

VETRANI

— znd rdzné druhy vnitfnich a vnéjsich

vzduchotechnickych koncovek
— dokaze zvolit vhodné koncovky DISTRIBUCE VZDUCHU
— umi stanovit velikosti koncovek podle

podklad( od vyrobcl
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— zna material a rozdéleni potrubi podle
ucelu

— umi stanovit vypoctem rozméry po-
trubnich systému vzduchotechniky POTRUBNI ROZVODY

— dovede zakreslit potrubi do zjednodu-
Senych stavebnich vykresu

— chdpe spojovani potrubi a jejich ¢lenéni

— znd popis a funkci strojniho vybaveni
vzduchotechnickych systému

— umi stanovit potfebné parametry jed-
notlivych ¢asti

— dovede sestavit vzduchotechnickeé dily
do funk¢nich celk

— umi zpracovat projektovou dokumen-
taci

— chdpe ndlezitosti projektové dokumen-
tace

— dovede ruéné nebo pomoci vypoéetni | PROJEKTOVA DOKUMENTACE
techniky zpracovat projektovou doku-
mentaci

— dokaze zpracovat vSechny jeji ¢asti
v rozsahu $kolniho projektu

— chape pottebu Uspory tepla

— znd vyrobky a princip funkce zafizeni
vyuzivajici ZZT

— dovede posoudit vhodnost pouZiti ZZT

— umi ekonomicky zhodnotit, zda je vy-
hodné pouzit ZZT

— znd rozdéleni klimatizacénich systému
podle rlznych hledisek

— chape vyznam klimatizace pro zajisténi
pozadované kvality pracovniho pro-
stredi

— dokdze na zakladé pozadavkil na
Upravu vzduchu sestavit klimatizacni
jednotku

— umi definovat fyzikalni pojmy

— chape zdroje hluku a jejich hodnoty
hluku

— dovede vypoditat pottebny Gtlum hluku = HLUK A CHVENI
od vzduchotechnického zafizeni

— zna potrebné tlumice hluku a chvéni
pouZzivané ve vzduchotechnice

— zna zakladni pojmy

— umi princip funkce zakladnich druhti re-  AUTOMATICKA REGULACE
gulace

SOUCASTI VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI

ZPETNE ZISKAVANI TEPLA (ZZT)

KLIMATIZACE
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— chdape spolupraci s ostatnimi profesemi
pfi komplexnim feseni regulace sys-
tému

— dokaze stanovit pozadavky na regulaci,
aby je mohl pfedat specialistiim da-
ného oboru
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Ucebni osnova predmétu

Zasobovani vodou a kanalizace

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zaméreni: Technicka zafizeni budov

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - - 2

Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucivo vyucovaciho predmétu zasobovani vodou a kanalizace poskytuje zakiim na pfimérené urovni
védomosti a dovednosti o navrhovani a provadéni instalaci vnitfnich rozvod(i vodovod( a kanalizace
véetné zatizovacich predmétl pro provadéni technické dokumentace.

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Predmét ZVK dale rozviji kompetence ziskané v pfedmétu ZTZ ve 3. ro¢niku. U¢ivo je sestaveno
z podrobnéjsich tematickych celkd smérujicich k docileni vzdélavacich cild. Témata jsou svym
rozsahem ndrocnad, zZ4ci vyuziji poznatky z fyziky, zakladu ekologie, technologie, mechaniky, i
strojnictvi a p¥i vypoctech se uplatni matematické dovednosti. Zaci jsou vedeni k zohledfiovani
ekologického hlediska pfi navrhu ¢erpani vod a likvidaci odpadd.

Vychovné vzdélavaci cile
Cilem predmétu zdsobovani vodou a kanalizace je pfipravit odborniky schopné tymové préace na
zadanych projektech. Absolvent je pfipraven vykondvat odbornou ¢innost pod vedenim vedou-
cich projektantll a v praxi se téZ uplatni i na jinych pozicich souvisejicich s touto profesi. Hlavnim
cilem je pfipravit absolventa tak, aby mohl samostatné fesit problematiku zasobovani vodou a
kanalizace, reagovat na pozadavky a aplikovat teoretické znalosti na konkrétnich projektech
vnitfnich rozvodi vody a kanalizace v ob¢anskych a bytovych stavbach.

Pojeti vyuky
Postup vyuky v predmétu vychdzi z pozadavkl na zdravotné-technické vybaveni ob¢anskych a
bytovych staveb a pak nasleduji moZnosti realizace v€etné pfinaleZejicich oblasti. Pfevazuje vy-
klad a projektova ¢innost doplnéna odbornymi programy dle audiovizudlnich moznosti skoly,
exkurzemi, prezentacemi vyrobcd. Zaci jsou vedeni ke sledovani novinek ve zdravotné-technic-
kém vybaveni budov. Metody a formy vyuky voli vyucujici podle situace ve tfidé tak, aby se co
nejvice pfibliZil vychovné vzdélavacimu cili predmétu.

Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaniho rfadu Skoly. Kvalifikaci ovliviiuji tyto faktory:
— samostatné a tymové prace zakd (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testl)
— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyuéovani.
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PFinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prarezovych témat
Vychovné vzdélavaci postupy sméruji k vytvareni klicovych kompetenci. Kromé ustredni klicové
kompetence k efektivnimu vyuZiti ziskanych poznatkd, vyucujici motivuje Zaky k pochopeni
vztahu mezi teorii a praxi. Vyucujici vede zaky k samostatnosti pfi vytvareni projektové doku-
mentace zasobovani vodou a kanalizace.

kompetence k uceni
— vyucujici motivuje zaky k samostatnosti pfi odvozovani obecné platnych feseni, které
znaji z praktického Zivota
— vyucujici vede Zaky k samostatnosti pfi vytvareni projekt(

kompetence k feseni problém(
— vyucujici vede Zaky pfi hleddni vlastnich postup( pti reSeni zadanych ukoll
— vyucujici vyuZiva samostatné prace k procvicovani daného uciva a stanoveni cile prace

kompetence komunikativni
— vyucujici zafazuje samostatna vystoupeni Zzakl — predvadéni prezentaci, resp. referatu
— Z&ci jsou vedeni k hodnoceni vlastni samostatné prace i prace jinych zaku

kompetence socidlni a persondlni
— vyucujici vyZaduje dodrzovani provoznich rada v ucebné

kompetence pracovni
— Z4ci a zdkyné mohou prezentovat vysledky vlastni prace

Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k/14kyné:
— umi spravné zvolit vhodny material pro
rozvody
— znd vlastnosti jednotlivych materiala
— dovede stanovit potfebné parametry
— chépe pouziti potrubi a funkci rozvoda
— zna ndzvoslovi ¢asti potrubni sité roz-
vod(
— umi zvolit vhodny systém pro zadany
objekt
— chape princip funkce vodovodnich siti
— dovede urcit trasy potrubi v objektu
— zna druhy armatur a jejich funkci
— umi zvolit vhodné armatury z katalogl
vyrobcl
— chape parametry armatur
— zna zakladni pojmy a nazvoslovi
— chépe zplsoby ohrevu teplé vody

MATERIAL POTRUBI

SYSTEMY ROZVODU VODY V OBJEKTECH

DROBNE, UZAVIRACI A POJISTNE ARMATURY

PRIPRAVA TEPLE VODY
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— dovede definovat funkci a provoz pou-
Zitych vyrobk(

— umi stanovit jmenovitou svétlost po-
trubnich rozvodu

— zna vypocet hydraulického posouzeni

— dovede vypocty zdlvodnit

— znd ndzvoslovi ¢asti rozvodu kanalizace

— umi vhodné stanovit trasu rozvodu
splaskové a destové kanalizace

— chape zasady vedeni potrubi

— znd typy a druhy vyrobku

— chéape umisténi a pouZiti vyrobk ZARIZOVACI PREDMETY A OBJEKTY NA

— umi zvolit vhodny typ VNITRNI KANALIZACI

— dovede stanovit rozméry a parametry

— umi stanovit jmenovitou svétlost jed-
notlivych ¢asti rozvodu

— chape zésady navrhu potrubnich roz- DIMENZOVANI POTRUBNICH SITi
vod(

— zna zakladni vypoctové postupy

— chdpe zasady vedeni (tras) a propojeni
vnitfnich a venkovnich siti

— umi stanovit jmenovitou svétlost po-
trubi

— zna zakladni pozadavky na uloZeni po-
trubnich rozvodu

— zna puvod vod a vlastnosti vody

— znd zdroje vod a zpUsoby jimani

— chape nutnost Upravy vod a zasady
Upravy

— ma povédomi o ochrannych pasmech a
vodnim hospodarstvi

— znd druhy odpadnich vod

— chape zakladni pozadavky a nutnost
¢isténi odpadnich vod

— umi popsat zakladni funkce COV

DIMENZOVANI POTRUBNICH SiTi

SYSTEMY VNITRNI KANALIZACE

VODOVODNI A KANALIZACNI PRIPOJKY

VODARENSTVI

CISTIRNY ODPADNICH VOD (CoV)
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8.3. Zaméreni - Automatizace a robotika

Elektronika a automatizace

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zameéreni: Automatizace a robotika

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - 2 -

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Cilem vzdélavani v predmétu elektronika a automatizace (EAT) je seznamit Zaky s praktickym
uplatnénim elektroniky a Cislicového fizeni v automatizovanych zafizenich a procesech z hle-
diska technologické, konstrukéni a provozni ¢innosti.
Predmét umoznuje zakam prakticky aplikovat zakladni teoretické znalosti na konkrétnich prak-
tickych ulohach a rozviji i jejich manualni dovednosti.

Vychovné vzdélavaci cile

Pfedmét EAT je realizovan ve 3. ro¢niku v ramci studijniho zaméreni Automatizace a robotika.
Zaci se seznamuji s aktualnimi technologiemi, technickymi strategiemi a materialni zakladnou
aplikaci elektronického fizeni strojl, zafizeni a procest. Ui se je ovladat, seznamuiji se s jejich
funkcemi a parametry. Podle zadanych ndvod(i samostatné i v mensich pracovnich skupinach
pod dohledem vyucujiciho sestavuji elektronické obvody a testuji jejich funkce. Hlavnimi cili jsou
schopnost samostatné analyzovat dané elektronické zapojeni, schopnost efektivné upravit ¢i
zdokonalit stavajici feseni dle pozadavk( na ovladané zatizeni a také schopnost zvolit /navrhnout
optimalni elektronické feseni pro fizeni pozadovaného procesu. Dulezita je i zakotveni spravnych
navyk( tvorby souvisejici technické dokumentace, schopnosti obhajit dané feSeni a zapojit se
konstruktivné do tematické diskuse v ramci tymu. Vysledky prace proto Zaci zpracovavaji do
technickych zprdv a také pravidelné prezentuji svym spoluzdkiim a vyucujicimu, ktery nasledné
poskytuje zpétnou vazbu. Hlavnim cilem vyuky predmétu je rozvoj praktickych dovednosti zaka
v propojeni s dalsimi odbornymi predméty.

Pojeti vyuky
Ve vyuce kladen diraz na interaktivitu a ndzornost. Je zalozena na vykladu ucitele k jednotlivym
tématdm a nasledném fedeni tematickych praktickych cvi¢eni — Gloh v laboratofi. Zaci Fedi tlohy
samostatné i v mensich pracovnich skupindch. Jsou intenzivné vyuzivany odborné pomducky a
informacni zdroje, moderni vybaveni elektrolaboratofi a odbornych uéeben mechatroniky/au-
tomatizace, a téz nastroje/prostredky vypocetni techniky.

Hodnoceni vysledkd
Zaci jsou hodnoceni v souladu s klasifika¢nim Fadem $koly. Znalosti z4kd jsou hodnoceny pri-
bézné ustni formou a pisemné testovanim po dokonceni tematického celku. Klasifikaci ovliviuji
tyto faktory:
— samostatné a tymové prdace zaku (zadana cviceni)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testl)
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— postoj ke spolupraci a aktivni pfistup pfi vyucovani.
Pfinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prirezovych témat

Rozvoj komutativni kompetence

Zak s jistotou ovlada a spravné pouziva odbornou terminologii danou predmétem elektrotech-
nika a je schopen pouzivat obecné poznatky, pojmy, pravidla a principy nejen ve skole a v jejim
blizkém okoli, ale i v SirSi spole€nosti, a to pfi feSeni praktickych ukoll. Umi se aktivné zapojit do
diskusi nejen blizkych studovanému oboru, ale je schopen formovat srozumitelné a souvisle své
myslenky a tim obhajovat své nazory na feseni dané technické problematiky pfi respektovani
nazorl druhych.

Rozvoj persondini kompetence

Zak je schopen vyuZivat ke svému dal$imu vzdélavani zkusenosti jinych lidi, vyuZivat ziskanych
pracovnich navykl a zprostifedkovanych zkusenosti. U¢i se efektivné pracovat a hodnotit po-
znatky ziskané z odbornych zdroji. Ui se toleranci k nazorGm jinych lidi pfi jejich hodnoceni
jeho ¢innosti a vysledk(l jeho prace. Je schopen uvazlivé pfijimat rady i kritiku.

Rozvoj socidlni kompetence

Zak odpovédné pfijima a fedi zadané ukoly, je schopen objektivné posoudit a pfijmout ndvrhy
feseni jinych lidi, v maximalni mife predchazi osobnim konfliktim, ¢imz vytvafi vstficné mezilid-
ské vztahy.

Samostatnost pfi reseni ukolt

Zak vyuziva védomosti, dovednosti a zkuSenosti nabytych dfive k rozvijeni schopnosti porozumét
zadani ukolu a k uréeni prostfedk( a zplsobl pro jeho splnéni. Pfi osvojovani pracovnich po-
stupul a ndvyku je pti praktické ¢innosti peclivy a presny.

Aplikace matematickych postupt

Zak pfi fedeni praktickych uloh vyuZiva znalosti matematiky pfi sestavovani uceleného fe$eni
pomoci dil¢ich vysledkl. Pouziva vhodna schémata a prevody jednotek. VyuZiva znalosti zaklad-
nich matematickych operaci a vzorcli pro stanoveni vysledku feseni tkolu.

Pracovni uplatnéni
Zak se s ohledem na své zajmy a svou profesi zajima o moznosti uplatnéni na trhu prace a pfi-
pravuje se byt schopen pfizplsobit se ménicim se pracovnim podminkam.

Obcan v demokratické spole¢nosti
Zak je prabéiné veden k ziskani vhodné miry sebevédomi a odpovédnosti dané dosazenymi na-
vyky, dovednostmi a vysledky studia

Clovék a Zivotni prostredi

Zak se u¢i Fesit technické Ukoly nejen uplatiiovanim kritérii ekonomické efektivnosti, ale zohled-
nuje i hlediska ekologicka. Utvari si spravny nazor na Setfeni ve spotiebé energie a udi se volit
technologické metody a postupy Setrné k Zivotnimu prostredi.

Clovék a svét prdce
74k si uvédomuje vyznam efektivné nabytych informaci na trhu prace, umi posoudit a vhodné
nabidnout své schopnosti pro dalsi aktivity a Uspéchy v kariére.
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Informacni a komunikacni technologie
Zak vyuziva pfi samostatné praci moderni informaéni a komunikaéni technologie, zejména inter-
netu (informacni a vzdélavaci servery), otevieného zdroje informaci.

Rozpis uciva a vysledku vzdéldvani

Vysledky vzdélavani
Zak/i4kyné:

zna a uplatiuje zdsady bezpecnosti
prace a ochrany zdravi pfi praci v labo-
ratofi

zna ucinky elektrického proudu na ¢lo-
véka

dbd na ochranu pred poranénim elek-
trickym proudem, je schopen poskyt-
nout prvni pomoc pfi poranéni el.
proudem,

zna zasady a zaklady préace s laborator-
nim vybavenim — zdroj, pajeci stanice,
mérici technika (multimetr, osciloskop,
senzory)

chdpe pojem elektricky naboj

zna vznik elektrického proudu

zna veli¢iny, jednotky a definici elektric-
kého proudu,

zna veli¢iny, jednotky a definici elektric-
kého napéti, elektrického odporu a vo-
divosti, elektrického vykonu a
elektrické energie

zna Ohmav zédkon, Joul-LenzGv zakon
zna zakladni eltech. Znacky, symboliku
zapojovani obvod(

rozumi jednoduchému eltech. sché-
matu

a dokaze jej nakreslit

ovlada vypocty el. proud(, napéti, od-
por( v obvodech DC proudu

umi sestavit sériové a paralelni zapo-
jeni obvodu s vyuzitim zakladnich sou-
Castek (zdroj, rezistor, kondenzator,
spotrebic)

umi zmétit proud, napéti, odpor

umi zméfrit VA charakteristiku rezistoru
(prace s multimetrem)

zna druhy a principy zakladnich zdroju
stejnosmérného elektrického napéti
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— rozumi principu funkce rezistord
(THT/SMD), potenciometrd, trimr, ter-
mistor(, fotorezistord (zapojeni, vy-
roba, konvencni konstrukce),

— zna zavislost rezistivity na teploté u ko-
vovych vodicu

— zna vliv rezistivity materiald, umi
vhodné vyuzit rezistor v zapojeni ob-
vodu

— zna teoretické zaklady pajeni/odpajeni

— znardzné metody pajeni/odpajeni
v praxi

— umi aplikovat ru¢ni pajeni a odpajeni
trafopdjeckou i horkym vzduchem

— umi provést opravu poskozeného ka-
belu s vyuZiti metod péajeni pomoci pa-  PAJENT A ODPAJENI
jeci stanice

— znd teploty tuhnuti (tani) béznych paj-
kek (Sn, Ag, Ms)

— umi provést vyménu SMD soucastek na
desce tisténého spoje el. obvodu

— zna konstrukci a uplatnéni nepajivého
pole

— umi zapojovat jednoduché obvody
v nepajivém poli

— rozumi koncepci a funkci mikrokontro-
|éru Arduino

— 2zvlada jednoduché ulohy programovani
mikrokontroléru Arduino

— umi zapojit soucastky dle schématu

— tesi ulohy : LED diody fizené progra- PRACE S ARDUINEM
mem, sbér dat ze senzor( a jejich na-
sledné vyhodnoceni, mikrospinac,
méreni teploty, opticka zavora

— aplikuje jednoduché ovladani mecha-
nickych prvky — fizeni servo/krokovych
motor( pomoci mikrokontroléru

— umi sestavit a ozivit zakladni zapojeni a
ovladani servomotoru — reakce sys-
tému na pfichozi data

— zna zaklady 3D tisku — rozumi teorii —
dokazeobjasnit zakladni principy FFF a
SLA technologii

—  zna vyuziti 3D tisku v technické praxia | PRACE S 3D TISKARNOU
pramyslu, vyvhody/nevyhody

— zna konstrukéni a elektronické prvky
konvencnich 3D tiskaren
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— umi objasnit funkci jednotlivych kom-
ponent —topna télesa, krokové motory,
Arduino jako Fidici jednotka NC stroju

— zna aplikace pfipravy dat pro 3Dtisk
(Slicery) - Slic3r, Cura, Simlify3D a jejich
vyhody/nevyhody

— dokdze nastavit rizné parametry 3D
tisku pro konkrétni model,

— dokaze obsluhovat 3D tiskarnu, aplikuje
zakladni uzivatelské ovladani 3D tiska-
ren

— dokaze v prostfedi SolidWorks vytvofrit
jednoduchy 3D model, pfipravit jej
v rozhrani Slicer a vytisknout na 3D tis-
karné

— rozumi principu, funkci, a vyuziti 3D
skenerU v praxi

— rozumi vyuziti 3D technologii k prototy-
povani

— znd zakladni principy obrabéni laserem

— umi pfipravit datové podklady pro laser

— zvlada zakladni prace gravirovani a fe-
zani na CNC laserovém zafizeni

CNC LASER
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Ucebni osnova predmétu

Automatizace prumyslovych procesu

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zameéreni: Automatizace a robotika

Rocnik 1. 2. 3. 4,
Hodinova dotace - - - 2

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Cilem predmétu je rozsifit znalosti z oboru automatizace smérem ke konkrétnim primyslovym
aplikacim a poskytnout Zaklm informacni vychodisko potiebné pro jejich dalsi profesni rlst
v oboru. Pfedmét je soucdsti studijniho zaméreni ATR, Uzce navazuje na vzdélavani v predmé-
tech strojirenskych a vzdélavani v oblasti informacnich a komunikacnich technologii.

Vychovné vzdélavaci cile
Hlavnim cilem je sezndmit Zaky s konkrétnim uplatnénim a detailnim technickym resenim rdz-
nych automatizovanych procest v klicovych odvétvich —tj. zejména v oblasti primyslu spotieb-
niho, potravinarského, automobilniho, v oblasti skladovani a manipulace. Zak se naué¢i aplikovat
standardni konstrukéni a technologické postupy vyuzivané pro (diskrétni) automatizované pro-
cesy (napf. manipulace, detekce polohy, méreni, plnéni do obal(, sestavovani dill ...). Cilem
predmétu je rovnéz seznamit zaky s konkrétnimi resSenimi propojeni automatizovanych procest
a pracovist do vyrobnich linek, s principy jejich fizeni a optimalizace v chodu vyrobniho procesu.

Pojeti vyuky

Vyuka je pojata interaktivné, probiha formou vykladu, diskuse a samostatné prace. Zaci pracuiji
samostatné nebo ve skupindch, dllezitou slozkou je vyuzZivani multimedidlni techniky a zazemi
specializovaného vybaveni $kolnich laboratofi automatizace, mechatroniky a robotiky. Zaci fesi
konkrétni technicka zadani pro realizaci dil¢ich proces(, zabyvaji se rovnéz ndvrhy a simulacemi
procesll a obvod( v prostfedi specializovaného softwaru. Pro sv(j dalsi rozvoj vyuZzivaji odbornou
literaturu, elektronické informacni zdroje exkurze do provoz( a zazemi specializovaného vyba-
veni Skolnich laboratofi automatizace, mechatroniky a robotiky. DulezZitou slozkou vyuky jsou
exkurze v priimyslovych provozech a zapojeni odborniki z praxe do vyuky formou prednasek/se-
minara/workshopu.

Hodnoceni vysledku
Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaéniho fadu Skoly. Podkladem pro hodnoceni jsou kratké
testy, ustni zkouseni
a pisemné prace. Klasifikaci ovliviuji tyto faktory:
— samostatné a tymové prdce zakud (zadand cviceni, projekty, domaci tlohy)
— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych testl)
— postoj ke spolupraci a aktivni pFistup pfi vyucovani.
PFinos vyucovaciho pfredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prarezovych témat
PFi vyuce a pripravé hodiny vyuziva vyucujici nasledujici postupy smétujici k vytvareni klicovych
kompetenci student(.
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kompetence k uceni
— automatizace navazuje na znalosti z fady dalSich predmétq, je zde tedy kladen diraz na
nutnost propojovat jednotlivé znalosti a chapat mezipredmétové souvislosti zejména
v oblasti technickych pfedmét( (SPS, ELE, CAD, IT)
— ukoly jsou zadavany tak, aby studenti vyuzivali rizné informacni zdroje

kompetence k feseni problémd
— jelikoZ se automatizace zabyva problematikou nahrazeni fidici ¢innosti clovéka strojem,
mohou studenti vyuZivat formalizované postupy vedouci k feseni urcitého typu pro-
blému
— vramci vyuky programovani rozvijeji studenti svou tvofivost a uci se nalezena reseni
vyjadrovat posloupnosti jednoduchych kroka

kompetence komunikativni
— studenti vyuZivaji pfi praci i cizojazy€né informacni zdroje (Casto v anglictiné), ¢imz jsou
motivovani k prohlubovani svych jazykovych schopnosti
— pfi praci ve skupinach nebo pfi konzultacich s vyu€ujicim se uci studenti presné formu-
lovat své myslenky a uZivaji odbornou terminologii

kompetence socidlni a persondlni
— pfitymové praci a diskusich sleduje vyucujici jejich priibéh a zasahuje nejen z odborného
hlediska, ale i usmérnuje formy komunikace (jak z pohledu vyjadfovani, tak z pohledu ak-
tivity jednotlivych ¢lend tymu)

obcanské kompetence a kulturni povédomi
— vyucujici dbd na dodrzovani skolniho fadu a laboratorniho fadu, a to predevsim tak, Ze
poda vysvétleni k jeho jednotlivym bodlim a zodpovi pfipadné otazky, tim vede studenty
k odpovédnému chovani, dodrzovani zakon( a respektovani prav svych i prav ostatnich

kompetence k pracovnimu uplatnéni
— v prabéhu studia ziskd student dostatek informaci, aby se mohl zodpovédné rozhod-
nout, zda se chce dale rozvijet v oboru automatizace nebo uprednostni jiné oborové
zaméreni

kompetence vyuZivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s infor-
macemi
— reSeni Uloh z oblasti logického a diskrétniho fizeni, navrhovani a testovani funkénich au-
tomatizovanych obvodu vede studenty k hlubSimu pochopeni ¢innosti vypocetni tech-
niky a umoznuje jim lépe vyuzZivat moznosti téchto technologii.
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani
Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k/iakyné:
— znd dulezité priklady konkrétnich aplikaci primyslové auto-
matizace (PA) v jednotlivych procesech
pramyslu spotrebniho, potravinarského, automobilniho,
v oblasti skladovani a logistiky
— dokaze vysvétlit / popsat a funkci, uplatnéni a strukturu
stroju obrdbécich a tvarecich, zpracovatelskych, manipulac-
nich
— znd a dokaZe vysvétlit hlavni subsystémy strojl, zmény a

Upravy energie PREHLED A ANALYZA
— umi vysvétlit pfenosové vazby v systému AUTOMATIZOVANYCH
— umi analyzovat pohon funkéniho ¢lenu jako diléi systém PROCESU

— dokaze tfidit a popsat dil¢i procesy a hlavni operace, zazna-
menat proces formou jednoduchého algoritmu

— umi vysvétlit zpUsoby a stupné automatizace

— zna technicko — ekonomicka hlediska konstrukce a provozu
automatizovanych systému

— znd hlavni kritéria technologic¢nosti, spolehlivosti, vykonosti
stroju

— znaterminologii a oznacovani velicin / parametr( v automati-
zovanych procesech

— zna a umi popsat zafizeni s hromadnymi vstupy a vystupy

— rozumi funkci a zna priklady vsadkovych i kontinudlnich sys-
téma

— rozumi funkci a zna pfiklady tvorby a zpracovani diskrétnich
objektl (balici procesy, montdz sestav dill)

— rozumi tokovym principim (jednopozicni, krokovy)

— umi zaznamenat procesy schematicky i formou jednodu-
chého algoritmu

— umi charakterizovat a znazornit konkrétni priklady/aplikace
zafizeni v praxi
(manipulace, davkovani, detekce polohy ...)

— znd hlavni technicka rfeSeni pohonovych systému procesnich
stroju a aparatd (mechanické — vacky, kloubové a hvézdicové
mechanismy, maltézské ktize
pneumatické — vélce, linedrni pohony
elektrické a elektromechanické — motory, servopohony, frek-

ZPRACOVATELSKE A
MANIPULACNI SYSTEMY

venéni ménice POHONOVE A RIiDICI

tekutinové — valce, servopohony) SYSTEMY

— dokaze zvolit vhodné feseni pohonu zafizeni pro dany proces

— zna dulezité prvky fizeni a regulace v procesech zpracovani
hromadnych latek

— zna principy i konkrétni priklady periodickych a kontinudlnich
procesl

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi
Plati od: 1. zafi 2020 pocinaje prvnim rocnikem, AKTUALIZACE od 1. zafi 2022 pocinaje prvnim ro¢nikem

Stranka | 158



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

— zna zakladni principy vazeb stroju v linkach (vazba bez aku-
mulaci, akumulace a pevné nastavené vykonnosti, linky regu-
lovanymi vykonnostmi stroja)

— dokaze znazornit konkrétni algoritmus jednoduchého kon-
krétniho fidiciho procesu formou algoritmu, analyzovat a
upravovat jeho dil¢i prvky
a parametry

— zna vlivy fidiciho systému na jakost stroje
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Ucebni osnova predmétu

Robotika

Obor stredniho vzdélani s maturitni zkouskou
23 - 41 - M/01 Strojirenstvi
zameéreni: Automatizace a robotika

Rocnik

1.

2.

3.

Hodinova dotace

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

v rve

Cilem predmétu je rozsifit znalosti z oboru automatizace i na praktické vyuziti robotiza¢ni tech-
niky a systému pro aplikaci v prlimyslovych a ndvaznych procesech. Pfedmét je soucdsti studij-
niho zaméreni ATR, Uzce navazuje na vzdélavani v predmétech strojirenskych a vzdélavani
v oblasti informacnich a komunikacnich technologii.

Vychovné vzdélavaci cile

Hlavnim cilem je jednak seznamit Zaky s principy robotizace a jejim uplatnénim v technickych
odvétvich a tézZ je prakticky naucit robotické zafizeni ovladat, programovat a v konkrétnich pro-
cesech uplatnovat. Konkrétné jde o aplikaci standardnich operaci vyuziti viceosych robot(l v po-
stupech manipulace, detekce polohy, odmérovani, snimani pracovniho prostoru, kompletace
sestav dil( ...). Cilem predmétu je rovnéz seznamit zaky se zaclenénim robotl do vyrobnich linek,
s principy a trendy spoluprace robotl s vyrobnimi stroji.

Pojeti vyuky

Viyuka je pojata interaktivné, probiha formou vykladu, diskuse a samostatné prace. Zaci pracuji
samostatné nebo ve skupindch, dllezitou slozkou je vyuzivani multimedidlni techniky a zazemi
specializovaného vybaveni $kolnich laboratofi automatizace, mechatroniky a robotiky. Zaci Fesi
konkrétni technicka zadani pro realizaci dil¢ich proces(, zabyvaji se rovnéz navrhy a simulacemi
procesll a obvodu v prosttedi specializovaného softwaru. Vétsina ¢asové dotace predmétu je
vyuzita na praci s robotickou burikou a pracovistém automatizované primyslové manipulace.
Pro svlij dalsi rozvoj vyuZivaji odbornou literaturu, elektronické informacni zdroje exkurze do
provozl a zazemi specializovaného vybaveni Skolnich laboratofi automatizace, mechatroniky a
robotiky. Dlraz je kladen na jejich spolupréci, vécnou komunikaci, schopnost hledat shodu pfi
feSeni zadani, vyhodnocovat rizika a analyzovat vystupy své prace. DlleZitou sloZzkou vyuky jsou
exkurze v priimyslovych provozech a zapojeni odborniki z praxe do vyuky formou prednasek/se-
minara/workshopu.

Hodnoceni vysledku

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi

Hodnoceni zak( vychazi z klasifikaéniho fadu Skoly. Podkladem pro hodnoceni jsou kratké
testy, ustni zkouseni
a pisemné prace. Klasifikaci ovliviiuji tyto faktory:

— samostatné a tymové prdce zakua (zadand cviceni, projekty, domaci tlohy)

— kontrolni pisemné testovani (kombinované s formou e-learningovych test)

— postoj ke spolupraci a aktivni pFistup pfi vyucovani.
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PFinos vyucovaciho pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prarezovych témat
PFi vyuce a pfipravé hodiny vyuziva vyucujici nasledujici postupy smérujici k vytvareni klicovych
kompetenci studentu.
kompetence k uceni
— automatizace navazuje na znalosti z fady dalSich predmétq, je zde tedy kladen dliraz na
nutnost propojovat jednotlivé znalosti a chapat mezipredmétové souvislosti zejména
v oblasti technickych pfedmét( (SPS, ELE, CAD, IT)
— ukoly jsou zadavany tak, aby studenti vyuzivali rizné informacni zdroje

kompetence k feseni problém(

— jelikoZ se automatizace zabyva problematikou nahrazeni fidici ¢innosti clovéka strojem,
mohou studenti vyuZivat formalizované postupy vedouci k feseni urcitého typu pro-
blému

— v ramci vyuky programovani rozvijeji studenti svou tvorfivost a uci se nalezena reseni
vyjadfovat posloupnosti jednoduchych kroka

kompetence komunikativni
— studenti vyuZivaji pfi praci i cizojazy¢né informacni zdroje (¢asto v anglictiné), ¢imz jsou
motivovani k prohlubovani svych jazykovych schopnosti
—  pfi praci ve skupinach nebo pti konzultacich s vyucujicim se uci studenti presné formu-
lovat své myslenky a uZivaji odbornou terminologii

kompetence socidlni a persondlni
— pritymové praci a diskusich sleduje vyucujici jejich prlibéh a zasahuje nejen z odborného
hlediska, ale i usmérnuje formy komunikace (jak z pohledu vyjadiovani, tak z pohledu ak-
tivity jednotlivych ¢lend tymu)

obcanské kompetence a kulturni povédomi
— vyucujici dbd na dodrzovani Skolniho fadu a laboratorniho fadu, a to predevsim tak, Ze
poda vysvétleni k jeho jednotlivym bodlim a zodpovi pfipadné otazky, tim vede studenty
k odpovédnému chovani, dodrzovani zakon( a respektovani prav svych i prav ostatnich

kompetence k pracovnimu uplatnéni
— v prabéhu studia ziska student dostatek informaci, aby se mohl zodpovédné rozhod-
nout, zda se chce dale rozvijet v oboru automatizace nebo uprednostni jiné oborové
zaméreni

kompetence vyuZivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s infor-
macemi
— reSeni uloh z oblasti logického a diskrétniho fizeni, navrhovani a testovani funkénich au-
tomatizovanych obvodu vede studenty k hlubsimu pochopeni ¢innosti vypocetni tech-
niky a umoznuje jim lépe vyuZivat moZnosti téchto technologii.

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi Stranka | 161
Plati od: 1. zafi 2020 pocinaje prvnim rocnikem, AKTUALIZACE od 1. zafi 2022 pocinaje prvnim ro¢nikem



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k/iakyné:

— znd dulezité priklady konkrétnich aplikaci robotl v konkrét-
nich, zejména prlimyslovych procesech (oblast vyroby, mani-
pulace s materialem a polotovary, davkovani, skladovani,
logistika)

— dokaze vysvétlit / popsat funkci priimyslovych robotd, jejich
konstrukéni usporaddni a jednotliva konstrukéni reSeni

— ma prehled o historickém vyvoji robotl a stupnich jejich vy-
voje

— ma prehled o dulezitych vyrobcich robotizaéni techniky

— znd a dokaZe popsat hlavni subsystémy robotl, zmény a
Upravy energie
(kinematické struktury robotd, elektrické a elektronické
struktury, pneumatické a hydraulické struktury)

— znd a dokaZe popsat hlavni subsystémy robotl, zmény a
Upravy energie

— znd hlavni druhy pfislusenstvi robotd, jejich predni vyrobce a
rdmcoveé se orientuje v jejich sortimentu

— dokaze zaznamenat konkrétni Glohu vyuziti robota v procesu
formou jednoduchého algoritmu

— znd technicko — ekonomicka hlediska konstrukce a provozu
robotizovanych systému

— zna hlavni kritéria technologic¢nosti, spolehlivosti, vykonosti
robot(

— znd terminologii a oznacovani velicin v oblasti robotizace

— znd perspektivni trendy v oblasti robotizace

— zndteseni a funkci polohovacich ustroji robot(

— dokaze popsat a pfi reSeni konkrétni ulohy spravné uplatnit
pohybové jednotky translacni i pohybové jednotky rotacni

ROBOTU

PREHLED A ANALYZA
PRUMYSLOVYCH

— orientuje se v pohonech, zna hlavni akéni &leny robotd POLOHOVANI A DETEKCE

— dokaze v rameni robotu ménit akéni ¢leny dle charakteru POLOHY
ulohy
— dokaze kalibrovat detekéni prvek v soufadném systému
stroje
— zna a uplatiuje zdsady bezpecnosti prace a ochrany zdravi pfi
praci v laboratofi
— orientuje se v uzivatelském rozhrani sw pro programovani ro-
bota

— umi pracovat s fidicim dotykovym panelem (pendantem) PROGRAMOVANI

— umi pfipravit robota k provozu, nastavit dulezité parametry ROBOTA A REALIZACE
pomoci kontroléru KONKRETNICH ULOH

— zna dulezité prvky fizeni a regulace v procesech zpracovani
hromadnych latek

— orientuje se v souradném systému robota

— umi programovat zdkladni pohyby rotace a posunu
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— umi programovat zakladni kombinované pohyby

— umi programovat uchopeni jednoduchého dilu pomoci elek-
trického akéniho ¢lenu, prfenos dilu do koncové polohy

— umi programovat vloZeni konkrétniho dilu do cilové polohy
v sestavé

— znd hlavni prvky kombinovaného pracovisté manipulatoru a
dopravni linky (stroje, fidici ¢leny, snimace a akéni ¢leny)

— dokaze pracovisté popsat formou technického schématu

— dokaze zaznamenat procesni diagram

— umi nastavit hlavni parametry manipulacni tlohy a spustit ji

— umi editovat zmény parametr( na zakladé zmén vstupl do
systému

— umi detekovat a fesit chyby v manipulaénim procesu

— zna a dokaze aplikovat odlisné varianty zapojeni detek¢nich a
akénich ¢lent manipulaéni dlohy

— dokazZe na zafizeni simulovat mezni stavy systému

— dokaze v prostiedi CAD systému vytvofit s vyuZitim pfiprave-
nych komponent zdkladni 3D model sestaveni manipulacniho
zafizeni

PROGRAMOVAN{
STANOVISTE PRO
MANIPULACNI PROCES
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9. Personalni zajisténi vyuky

Ve skole uci s ohledem na stabilni pocet tfid v jednotlivych vzdélavacich oborech pfiblizné 54 pedagogu. Vsichni jsou
internimi zaméstnanci Skoly, néktefi z nich pracuji na ¢astecny Gvazek. Ucitelé spliuji z 96 % podminky odborné kvalifi-
kace. Soucasti pedagogického sboru jsou specidlné proskoleni ucitelé v oblasti prevence socialné patologickych jevl a
vychovného poradenstvi. Koncepéni rozvoj odborné slozky vzdélavani zajistuji garanti pro danou oblast. Bé&Znou praxi je
predevsim prohlubovani odbornosti uciteld v ramci dal$iho vzdélavani, pro které vedeni Skoly vytvari podminky. K prio-
ritdm Fadime vzdélavani pedagogtll v oblasti efektivniho vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii s cilem do-
sahnout vyssi nez zakladni drovné.

Nedilnou soucasti persondlniho zajisténi vyuky jsou predmétové komise. Pfedmétové komise jsou metodickymi organy
Skoly, v jejichz cele stoji pfedseda ustanoveny reditelem Skoly. Pfedseda predmétové komise je zodpovédny za vypra-
covani a dodrzovani celoroéniho planu, v némz jsou zakotveny hlavni ukoly prace komise pro dany $kolni rok. V rdmci
predmétovych komisi si ucitelé preddvaji informace o pouzivani modernich metod a forem vyuky (v€. moZnosti vzajem-
nych nahled( ve vyucovacich hodinéach), sjednocuji kritéria hodnoceni, projednavaji plnéni tematickych plant, projed-
navaji plan exkurzi, besed a projekt(i, a hodnoceni téchto akci, dale diskutuji maturitni témata, pfipravuji navrh na
vybaveni odbornych uceben vcetné potfeby pofizeni skolnich pomdcek, organizuji soutéze apod.

10. Pozadavky na zabezpeceni skolniho vzdélavaciho programu, materialni pod-
minky

Velikost $koly - Skolni komplex

Skola byla uvedena do provozu 1. zafi 1973. Jedna se o rozhlehlou vzajemné propojenou soustavu budov. Skola ma
spravé celkem 8 objektll o celkové uZitkové plose 21 474 m?:
1) reditelstvi, prednaskovy sal a multimedialni ucebna

2)  0bjekt UCBDEN......ccieieeeeeeee e s
3)  objekt 1aboratofi......ccooierieiiiiieeee e
4) 3kolni dilny pro predmét praxe

5) pfristavek dilen — sklady .....................

6) tElovychovny aredl ......ccceeieeeiiiiieececceeee e

7)  SKOINT JIA@ING i et e

8) domov mladeze s kapacitou 204 ZaKU ........cccceveveeevreeiireeeieesieeeienn,
Vybaveni skoly
Laboratore, odborné ucebny, télovychova

V uéebnové a laboratorni ¢asti je celkem 25 velkych uéeben (pro max. pocet 33 zak(/tfidu), z toho jedna odborna
uéebna pro predméty fyzika a chemie, 1 multimedialni u¢ebna a 4 malé u¢ebny (pro max. pocet 20 zaka/tfidu). V labo-
ratorni ¢asti je celkem 13 laboratofi:

= 6 laboratofi vypocetni techniky

= 1 laboratof automatizace
= 1 laboratof elektrotechnicka
= 5 laboratofi pro vyuku odbornych pfredmétu

V samostatném arealu Skolnich dilen se nachazi celkem 12 dilen:
=  rucni dilna, kovarna, modelarna — truhlarna,
strojni dilna, soustruzna, frézarna, nastrojarna,
svafovna —kalirna

= dilna pro technické zatizeni budov
= 2 dilny programovani CNC stroja
= video ucebna dilen

Télovychovny trakt se sklada celkem ze 4 sportovist:
= kryty Skolni bazén (25x12 m)

=  velka télocvicna (30x17,5 m)

o
ol

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi Strénf(a | 164

Plati od: 1. zafi 2020 pocinaje prvnim rocnikem, AKTUALIZACE od 1. zafi 2022 pocinaje prvnim ro¢nikem



Stredni primyslova Skola a Gymnazium Na TiebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

= mald télocvicna (17,5x12 m)

= venkovni viceucelové hristé s umélym povrchem (24x 45 m)

Soucasti Skoly je predndaskovy sal, kapacita 120 mist, Spickova digitalni technologie.

Sportovisté — Skolni bazén (25 m plaveckd drdha), venkovni sportovni hristé, velka a mald télo-
cvicna

Materialné technické zazemi skoly je rozsahem, ale pfedevsim vybavenim nadstandardni.

Skolni vzdélavaci program — obor 23-41-M/01 Strojirenstvi Stranka | 165
Plati od: 1. zafi 2020 pocinaje prvnim ro¢nikem, AKTUALIZACE od 1. zafi 2022 pocinaje prvnim rocnikem



Stiedni prumyslova §kola a Gymnazium Na TrebeSiné
piispévkova organizace hl. m. Prahy

Informacni technologie skoly

Skola pokracuje v trendu postupného zapojovani a integrovani ICT technologii do véech obor( studia. Diky systematické
spoluprdci se socidlnimi partnery se dafi integrovat nejmodernéjsi trendy v oblasti ICT. Ve spolupraci s nimi pofadame
tematicky zamérené odborné prednasky. O kvalité vyuky vypovidaji nejen rGizné certifikaty, ale predevsim UGspésnost
nasich zaka v ramci rGznych soutézi (regiondlnich, republikovych, ale i mezinarodnich). Vysoka Uroven vétsiny maturit-
nich praci obhajovanych pred maturitni zkusebni komisi umocnéna redlnym vyuzitim v praxi, v neposledni radé Uspés-
nost nasich absolventl na trhu prace nebo v dalsi formé studia na vysokych Skolach.

Serverové vybaveni a LAN technologie

V soucasnosti je ve Skole provozovano jiz 19 server(, které zabezpecuji bezproblémovy chod IT infrastruktury skoly. Tyto
servery zajistuji napf.:

=  Pfipojeni Skoly do sité internet

=  Mailovou schranku pro kazdého uzivatele (Zaci, ucitelé, zaméstnanci)

= Strukturovany intranet Skoly s UloZistém dokumenti v Office 365

= E-learningovy systém Moodle (nejen pro doplnéni vyuky a predavdani vyukovych materidld modernim zpUso-
bem)

=  Moderni informacni systém ve Skolni jidelné

= Vykonné databazové ulozisté

= Domov mladeZe disponuje vlastnim pripojenim k internetu (Zaci se mohou pfipojovat na pokojich do lokalni
sité)

= Informacni tabule (2 x LCD televize 127 cm)

= Dochazkovy systém zak( napojeny na elektronickou tfidni knihu

Vybavenost odbornych uceben

Veskeré kmenové ucebny jsou vybaveny moderni audiovizualni didaktickou technikou (dataprojektory, ozvuceni
uéebny, vizualizéry). Vétsina jazykovych uceben je vybavena modernimi velkoploSnymi dotykovymi LCD panely a vizua-
lizéry. Byla dokoncena modernizace dvou pocitacovych uceben, jedna se zamérenim na vyuku grafiky, druha na vyuku
automatizace a robotiky.

Pracovisté 3D tisku, skenovdni a virtudlni reality

Podafilo se vybudovat zdzemi pro zékladni pracovisté slouZici k vyuce a vyuZivani aditivni technologie — 3D tisku a ske-
novani. Soucasny stav celého pracovisté pokryva celkem 6 FDM 3D tiskaren, 1 rucni laserovy a 1 stolni opticky 3D skener.
V laboratofi umisténou techniku oznacovanou 3D Hub je volné pfistupna i zakdim, a to nad rdmec bézné vyuky. Skola
zlepsila podminky pro sledovani modernich trendu v oblasti 3D tisku a virtudini reality, jejich zavadéni do vyuky.

V ramci sledovani nejmodernéjsich trendu v oblasti IT vzdélavani bylo vybudovano pracovisté pro 3D Virtualni a rozsi-
Fenou realitu ¢&itajici zafizeni HTC Vive a Google CardBoard. Skola tzce spolupracuje s AVRAR (Asociace pro roziifenou a
virtualni realitu pfi CIIRC CVUT v Praze), jejiz jsme faddnymi €leny. Modernizace kompletniho vybaveni jedné z odbornych
uceben (nové PC, Fotografickd a svételna technika) umoziiuje specializovanou vyuku pocitacové grafiky (vzdélavaci ob-
last ,,Esteticka vychova“). V budoucnu pocitdme s doplnénim dalsi technikou, ktera bude korespondovat se sou¢asnymi
trendy v oboru.

E-learningova podpora vzdélavani a cloud

Skola vyuZivéa elektronické podpory vzdé&lavéni v podobé systému Moodle na adrese moodle-trebesin.cz, ktery je do-
stupny nasim zakam a kazdym rokem prochazi updatem na nejnovéjsi verzi. Ke konci $kolniho roku 2018/2019 v tomto
prostredi probéhlo pres 140 aktivnich kurzl, které slouZi jako online podpora ke stejnojmennym predmétim napfic
obory vzdélani a rocniky. Efektivita celého systému je navic podporena celoskolnim vyuZivanim systému Office 365,
ktery fesi spolecné prostredi pro mailovou komunikaci, sdileni dat nebo tymovou spolupriaci a elektronické poznamky,
které se skrze systém Moodle propojuji v jeden komplexni vyukovy celek.

Stravovani

Pro stravovani zaméstnanctl a 7ak md $kola nadstandardni podminky. Skola disponuje vlastni kuchyni a $kolni jidelnou
s moznosti celodenniho stravovani. V budoveé skoly jsou rozmistény napojové automaty na teplé a chlazené ndpoje, zaci
mohou vyuzivat sluzeb skolniho bufetu.
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11.Spoluprace $koly se socialnimi partnery

Ve shodé s profilem studijnich obord se dafi plnit koncepéni zdmér vedeni $koly propojovat vyuku s technickou praxi
socialnich partner( predevsim z oblasti:

=  strojirenstvi — technicka a datova pfipravy vyroby, uplatnéni 3D technologii

= projektovani a realizace tech. zafizeni budov

= vyvoje a distribuce IT aplikaci, programovani, zpracovani a spravy dat.
Socialni partnefi $koly pGsobi v Praze i v dalsich regionech CR. Spoluprace je dlouhodobé rozvijena se spole¢nostmi:
Microsoft, 3D Chemoprag a.s., Elvira s.r.o., Slévarna a modelarna Nové Ransko s.r.o., TatraTrucks a.s. Kopfivnice, Digital
Media s.r.o.
Platforma spoluprdce umozriuje vice nez ¢tyfem desitkdm zakd 2. a 3. ro¢nikd uplatnéni na odborné praxi ve firmach:
Raiffeisen Bank, Gumex s.r.o., Attl a spol. s.r.o., Latecoere CZ s.r.0., Aero Vodochody AEROSPACE, a.s., AutoGoldCar a.s.,
Zoeller Systems s.r.o., Heidenhain cz s.r.0., Veskom s.r.o., Arco Technik s.r.0., Gienger Centron s.r.o., EMS Servis s.r.o. a
VVP Martin, s.r.o..
Ke klicovym socialnim partnerim pat#i spole¢nost Microsoft cz, jejimZ prostfednictvim je Skola zapojena do tematickych,
vzdélavacich a technicko — podplrnych programi pro ucitele i Zaky (MIE, MS Imagine, MOS). Velmi vyznamnym social-
nim partnerem skoly je firma 3E Praha Engineering a.s. Spolupracujeme s firmou zejména v oblasti realizace mezina-
rodni soutéZe strednich Skol v programovani CNC strojli. Dale pak 3E Praha aktivné spolupracuje na tvorbé ucebnich
programd pro vyuku odbornych strojirenskych predmétl tak, aby vyuka byla kvalitni a davala predpoklady dobrého
uplatnéni 74ka SPS v praxi.
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